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RESUMEN

El cultivo de banano tiene un impacto significativo en el medio ambiente y los
recursos naturales, afectando el suelo, el agua, la atmosfera y la biodiversidad,
principalmente debido a un manejo inadecuado de las practicas culturales,
especialmente en lo que respecta al uso de sustancias quimicas peligrosas. Esta
investigacion se centro en evaluar uno de los factores mas criticos en la gestion
ambiental de las plantaciones bananeras: los plaguicidas. Para ello, se implement6
una metodologia cualitativa con un enfoque mixto, que incluyé trabajo de campo en
las instalaciones de la bananera para observar de primera mano el manejo de los
plaguicidas. La evaluacion de los impactos ambientales se realizé utilizando la
matriz de Leopold, identificandose un consumo considerable de fungicidas
asociados al control de la Sigatoka Negra, una enfermedad recurrente en este
cultivo. Los resultados revelaron la existencia de riesgos criticos y severos en varias
de las actividades desarrolladas. Como respuesta, se propuso un plan de manejo
de plaguicidas enfocado en mejorar la efectividad del cuidado ambiental,
recomendando, entre otras medidas, el uso de plaguicidas de origen mas organico.

Palabras Clave: Bananera, Impacto ambiental, Matriz de Leopold, Plaguicidas,
Sigatoka Negra.
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ABSTRACT

The cultivation of bananas has a significant impact on the environment and natural
resources, affecting soil, water, air, and biodiversity, primarily due to inadequate
management of cultural practices, particularly concerning the use of hazardous
chemicals. This research focused on evaluating one of the most critical factors in
the environmental management of banana plantations: pesticides. A qualitative
methodology with a mixed approach was implemented, including fieldwork at the
banana plantation to observe first-hand the handling of pesticides. The
environmental impact assessment was conducted using the Leopold matrix,
identifying considerable use of fungicides associated with controlling Black
Sigatoka, a recurrent disease in this crop. The results revealed the existence of
critical and severe risks in several of the activities carried out. In response, a
pesticide management plan was proposed, focusing on improving the effectiveness
of environmental care, including the recommendation to use more organic-based
pesticides.

Keywords: Banana plantation, Environmental impact, Leopold matrix, Pesticides,
Black Sigatoka.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

La conciencia ambiental sobre los plaguicidas surgié en los afios sesenta
con la publicacion del libro "La Primavera Silenciosa" de Rachel Carson, que
destacd los impactos negativos de estos compuestos en la flora y fauna,
imaginando un mundo sin el canto de pajaros en primavera. Sin embargo, fue casi
cuatro décadas después, con el establecimiento del Convenio de Estocolmo,
cuando los paises finalmente acordaron regulaciones para controlar, reducir o
prohibir el uso de estos productos (Acosta, 2022). A pesar de estos esfuerzos, la
industria de plaguicidas ha persistido hasta la actualidad.

Ecuador incursiono en el comercio internacional en la década de los 40,
centrandose en la agroexportacion y destacando en la produccion de banano. Esto
provoco que se incrementara el uso de insumos quimicos, entre ellos los pesticidas,
para garantizar la entrega oportuna a diversos paises, principalmente Estados
Unidos y Europa. Lo que le permiti6 a Ecuador posicionarse como lider en la
exportacion de banano, ya que otros paises exportadores enfrentaban desafios
climaticos y plagas (Chica, Lopez, Medina y Gonzales, 2020).

La actividad agricola del banano puede generar impactos significativos sobre
el ambiente y la salud humana cuando se emplean practicas intensivas de
aplicacibn de agroquimicos. Entre los principales riesgos se encuentran la
exposicion de trabajadores y poblaciones cercanas a los plaguicidas y la
contaminacion asociada a las labores de fumigacion. En Ecuador, Calzada et al.
(2023) analizaron la exposicion a plaguicidas relacionada con la fumigacion aérea
en plantaciones bananeras y determinaron que una mayor exposicion durante la
gestacion se asociaba con una reduccion del peso al nacer y con una mayor
probabilidad de bajo peso al nacer y parto prematuro. Estos resultados evidencian
gue el manejo intensivo de productos fitosanitarios en el sector bananero puede
generar consecuencias que trascienden el &mbito productivo y representar riesgos
para la salud de las poblaciones expuestas.

En América Latina, la presencia continua de residuos de pesticidas se relaciona
principalmente con practicas inadecuadas en la aplicacion de agroquimicos dentro
de sistemas agricolas convencionales, situacion que genera diversos efectos

negativos sobre los recursos naturales. En este contexto, lllescas y Lopez (2020)
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desarrollaron una investigacion en la finca bananera San Jacinto, localizada en el
cantén El Guabo, con el propésito de evaluar la contaminacién ocasionada por las
aguas residuales generadas durante las actividades posteriores a la cosecha. Los
resultados evidenciaron la presencia de compuestos quimicos utilizados en el
manejo fitosanitario del cultivo, entre ellos los fungicidas imazalil y thiabendazole,
asi como el nematicida terbufos, los cuales afectaron tanto al suelo como al recurso
hidrico. La evaluacion se efectu6 mediante pruebas fisico-quimicas que incluyeron
técnicas cromatograficas, medicidon potenciométrica del potencial de hidrogeno
(pH) y analisis de la textura del suelo. Los autores identificaron concentraciones
gue superaban los limites permitidos por la normativa vigente. A partir de estos
hallazgos, recomendaron la implementacion de un sistema para reutilizar y
recircular el agua empleada en el proceso productivo, con la finalidad de disminuir
el ingreso de contaminantes al ambiente y reducir el impacto derivado del uso de
pesticidas.

1.2  Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En numerosos paises de América Latina, los sistemas de produccion
agricola mantienen una alta dependencia de los plaguicidas sintéticos para
prevenir y reducir las pérdidas ocasionadas por plagas y enfermedades que
afectan el rendimiento de los cultivos. Aunque estos insumos contribuyen al
sostenimiento de la produccion y a la viabilidad econémica de las explotaciones
agricolas, su utilizacién sin un manejo técnico adecuado puede generar efectos
negativos sobre las propiedades del suelo y la calidad del agua. Esta situacion
representa un desafio para la conservacion ambiental y compromete la
sostenibilidad de los agroecosistemas a largo plazo (Rojas, Benitez, Rivas y
Contreras, 2020).

Las ciudades de Guayaquil y Huaquillas forman parte de importantes zonas
de produccion agricola en Ecuador, donde el cultivo de banano constituye una de
las actividades econdmicas de mayor relevancia debido a su alta participacion en
el mercado internacional. No obstante, la expansion sostenida de este sistema
productivo ha generado diversos efectos ambientales en el territorio. Entre las
principales consecuencias se encuentran el deterioro progresivo de las

caracteristicas del suelo, la alteracion de los ecosistemas naturales y la
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contaminacion de las fuentes de agua subterranea asociada al uso intensivo de
plaguicidas. Estas condiciones pueden afectar el bienestar de la poblacion
asentada en las areas de influencia y representan una problematica ambiental que
requiere atencion para garantizar la sostenibilidad de la actividad agricol (Bregolin,
Astorga, Podestd, 2022).

A pesar de los beneficios agricolas que ofrecen, muchos plaguicidas han
demostrado ser perjudiciales tanto para el medio ambiente como para la salud.
Acosta (2022) refiere que los plaguicidas, al ser aplicados en los campos de cultivo,
pueden contaminar directa o indirectamente el suelo. La contaminaciéon directa
ocurre durante la aplicacion sobre el terreno, mientras que la contaminacion
indirecta puede resultar de la accion de las precipitaciones y el riego, llevando los
plaguicidas desde las plantas al suelo. Algunos de estos compuestos pueden
persistir en los suelos agricolas durante décadas, representando un riesgo
continuo para el entorno.

El manejo inadecuado de plaguicidas en la hacienda bananera "Manchado"
en el cantén Jujan, Guayas, representa un impacto ambiental negativo la actividad
agricola. Este problema no solo afecta la calidad del suelo, y del agua en la zona,
sino que también plantea amenazas para la salud humana y la biodiversidad
circundante. Ante este contexto, es esencial realizar una evaluacion detallada del
impacto ambiental derivado de estas practicas agricolas, con el fin de identificar los
plaguicidas especificos responsables de la contaminacién. De tal forma que con
estos resultados se puedan proponer medidas para un adecuado manejo de

plaguicidas y sus residuos.

1.2.2 Formulacion del problema
¢, Qué impactos ambientales provoca el inadecuado uso de plaguicidas en
la hacienda bananera “Manchado” ubicada en el canton Jujan de la provincia del

Guayas?

1.3 Justificacion de la investigacion

La aplicacion continua de plaguicidas puede ocasionar alteraciones
importantes en las propiedades bioldgicas y fisicas del suelo. Entre los efectos
mas relevantes se encuentra la disminucidon de poblaciones microbianas
beneficiosas, tales como bacterias y hongos, organismos que participan

activamente en los procesos de descomposicion de residuos organicos y reciclaje



16

de nutrientes. Asimismo, el uso frecuente de estos productos puede modificar el
equilibrio ecologico del suelo al afectar especies que contribuyen al mantenimiento
de su funcionalidad. Como consecuencia, pueden presentarse cambios en las
caracteristicas estructurales del suelo y en su capacidad para almacenar
humedad. Adicionalmente, la acumulacion de residuos de origen quimico favorece
procesos de contaminacion persistente que, con el tiempo, pueden desplazarse
hacia horizontes mas profundos y afectar los recursos hidricos subterraneos.
Analizar los efectos ambientales ocasionados por el manejo inadecuado de
plaguicidas resulta fundamental para identificar las posibles afectaciones que
estas sustancias generan sobre los recursos naturales y para sustentar la
implementacion de medidas orientadas a su mitigacion. En este contexto, la
presente investigacion aportd informacion técnica relevante para la hacienda
bananera “Manchado”, facilitando la formulacion de estrategias de manejo
ambiental enfocadas en la conservacion de la calidad del suelo agricola.
Asimismo, los resultados obtenidos constituyen una herramienta de apoyo para
promover practicas productivas mas responsables, favoreciendo la proteccion de
los componentes edéficos y atmosféricos, asi como la permanencia de sistemas

agricolas ambientalmente sostenibles.

1.4 Delimitacién de la investigacion
e Espacio: esta investigacion se realizara en la hacienda “Manchado”,
ubicada en el canton Jujan, provincia del Guayas. Sus coordenadas
geograficas son 1°54'57.7"S 79°33'13.6"W

e Tiempo: el estudio se realizard en un plazo de seis meses

e Poblacién: mediante la evaluacion se beneficiaran las comunidades

circundantes que utilizan el recurso hidrico para sus actividades cotidianas.

1.5 Objetivo general
Evaluar el impacto ambiental por el manejo inadecuado de los plaguicidas

en la hacienda bananera “Manchado” del cantén Jujan, provincia del Guayas.

1.6 Objetivos especificos
e Determinar los tipos de plaguicidas utilizados en la hacienda bananera

“Manchado”.



17

e Establecer los impactos generados por el manejo de los plaguicidas
y sus residuos en el suelo y el agua.

e Realizar una propuesta de manejo de los plaguicidas y sus residuos
con fines de mitigar los impactos negativos generados.

1.7 Hipotesis
El uso de plaguicidas en la hacienda bananera Manchado evidencia un

impacto ambiental negativo que afecta al suelo y al agua.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Los plaguicidas constituyen un grupo amplio de sustancias utilizadas para
prevenir, controlar o reducir organismos que afectan la produccion agricola. Su uso
inadecuado puede favorecer la acumulacion de residuos en los cultivos y en los
componentes ambientales, generando potenciales riesgos para la salud humana y
los ecosistemas. Beyuo et al. (2024) sefialan que la aplicacion incorrecta, la
seleccion inadecuada de productos y el incumplimiento de los intervalos de
seguridad pueden incrementar la presencia de residuos y las posibilidades de
exposicion humana. Asimismo, los compuestos organoclorados pueden persistir en
los suelos agricolas y requieren seguimiento debido a sus caracteristicas de
toxicidad y persistencia ambiental (Udoekpo et al., 2024).

Jaquez, Pérez, Marquez y Pérez (2022) realizaron una investigacion en el
estado de Durango, México, con el propdsito de determinar las repercusiones
ambientales y econdmicas asociadas al uso de plaguicidas en los cultivos de maiz
(Zea mays L.), alfalfa (Medicago sativa L.) y nogal (Juglans illinoinensis Wangenh).
Para ello, emplearon herramientas de evaluacion como el Coeficiente de Impacto
Ambiental y un sistema de contabilidad ambiental aplicado a plaguicidas. La
informacion relacionada con los productos utilizados, sus dosis y frecuencia de
aplicacién fue recopilada mediante consultas dirigidas a productores agricolas y
especialistas del sector. Los resultados evidenciaron que los insecticidas
presentaron una mayor incidencia negativa sobre el ambiente en comparacion con
los fungicidas y herbicidas. Ademas, los autores estimaron que el uso de estos
productos genera costos ambientales cercanos a los 24 millones de pesos
mexicanos por afo, afectando principalmente a los trabajadores agricolas y a los
consumidores.

Ibrahim y Shalaby (2022) evaluaron la presencia de residuos de plaguicidas
en suelos agricolas destinados al cultivo de hortalizas en el delta oriental del Nilo,
mediante procedimientos analiticos para identificar los principales compuestos
presentes y estimar los riesgos asociados a la exposicion humana. Los resultados
evidenciaron la presencia de residuos de plaguicidas en los suelos evaluados; sin
embargo, la estimacion del riesgo para la salud humana se mantuvo dentro de

niveles considerados aceptables. De manera complementaria, SAnchez-del Cid et
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al. (2025) demostraron que los residuos de plaguicidas pueden permanecer en
suelos agricolas tropicales y generar riesgos ecolégicos para organismos edaficos,
destacando la necesidad de mantener sistemas de monitoreo y estrategias de
reduccion de su uso.

Camargo, Tovar y Alvarez (2020) realizaron una investigacion en el
municipio Zona Bananera, ubicado en el departamento del Magdalena, Colombia,
con el propdsito de caracterizar los residuos derivados del uso de plaguicidas en la
produccion de banano destinado a la exportacién. Para obtener la informacion, los
autores efectuaron recorridos de campo en 46 unidades productivas, ademas de
centros de almacenamiento y gestion de residuos peligrosos, lo que permitio
recopilar datos sobre la generacién y manejo de desechos asociados a la actividad
bananera. Durante el estudio se evaluaron las distintas fases del sistema
productivo, desde el establecimiento del cultivo hasta las labores posteriores a la
cosecha, identificando los residuos generados en cada una de ellas. Los resultados
evidenciaron que las actividades relacionadas con el manejo agronémico del
cultivo, especialmente el control de malezas, las labores de amarre, el embolsado
y las aplicaciones fitosanitarias, constituyeron las principales fuentes de residuos
peligrosos. Entre los desechos identificados destacaron envases vacios de
agroquimicos, materiales utilizados en la preparacion y aplicacién de productos
fitosanitarios, empaques con aditivos y residuos provenientes del uso de equipos
de proteccién personal empleados por los trabajadores.

Esquivel (2020) desarroll6 una evaluacion de los efectos ambientales
generados por las actividades productivas de la hacienda bananera “Nueva Era”,
localizada en el cantén El Triunfo, provincia del Guayas. Para la identificacion y
valoracién de los impactos ambientales se empled la matriz de CONESA,
complementada con la delimitacion de las areas de influencia directa e indirecta
mediante observaciones de campo, técnicas de cartografia y el andlisis de
informacion proveniente de diversas fuentes oficiales relacionadas con aspectos
demograficos, territoriales y climaticos. Los resultados permitieron identificar un
total de diez impactos ambientales asociados al funcionamiento de la hacienda, de
los cuales seis fueron clasificados como criticos y cuatro como moderados. Con
base en estos hallazgos, el autor formulé un Plan de Manejo Ambiental orientado a

la implementacion de acciones de prevencion, control y mitigacion, con el propdsito
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de minimizar los efectos negativos sobre el entorno y promover una gestion mas
sostenible de los recursos naturales.

Ramirez (2020) analiz6 las principales afectaciones ambientales asociadas
al monocultivo de banano (Musa acuminata AAA), destacando los efectos que las
practicas agricolas intensivas pueden generar sobre los recursos naturales. El
estudio identific6 que el uso continuo de fertilizantes y plaguicidas contribuye al
deterioro de las propiedades fisicas y bioldgicas del suelo, favoreciendo la pérdida
de materia organica y la disminucién de su calidad productiva. Asimismo, sefialo
gue la movilizacién de compuestos quimicos hacia cuerpos de agua representa una
fuente potencial de contaminacion, con repercusiones sobre los ecosistemas
circundantes. De igual manera, el autor indico que la aplicacion frecuente de
productos quimicos puede influir negativamente en la calidad del aire, alterando las
condiciones ambientales del entorno agricola. A partir de estos hallazgos, concluy6
gue la gestién responsable de los insumos fitosanitarios constituye un elemento
fundamental para reducir los efectos adversos de la actividad bananera y fortalecer
estrategias de produccién compatibles con la conservacion de los ecosistemas y el

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Cultivo de banano

El cultivo de banano denota al cultivo de esta fruta en regiones tropicales.
Requiere condiciones climéticas 6ptimas, con temperaturas célidas que oscilan
entre 27 y 30°C y suelos ricos en nutrientes. Las variedades de bananos se
seleccionan segun el clima y las exigencias del mercado, y la propagacién se
efectia mediante rizomas o brotes de plantas ya existentes. Las tareas de
mantenimiento comprenden el riego, la gestién de plagas y la fertilizacion. La
recoleccion se realiza cuando los bananos alcanzan la madurez, y luego se envian a

instalaciones de empaquetado (Suarez, 2020).

2.2.2 Fertilizacién

Vivas, Tacuri y Gonzales (2023) sefialan que la fertilizacién en plantaciones
de bananos convencionales tiene la finalidad de proporcionar a las plantas los
nutrientes necesarios para un crecimiento vigoroso y una alta produccion de frutos.
Antes de aplicar fertilizantes, es crucial realizar un analisis del suelo para conocer

sus caracteristicas y necesidades nutricionales, lo que permite ajustar con precision
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las cantidades vy tipos de fertilizantes de acuerdo con las demandas del sustrato.
Los fertilizantes convencionales para el cultivo de bananos suelen
contener elementos como nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K), asi como

micronutrientes especificos.

2.2.3 Fumigacion

La aplicacion de pesticidas en plantaciones de bananos es una practica
comun para controlar y evitar la expansion de plagas que puedan perjudicar la salud
y la productividad de los cultivos. La eleccion adecuada del pesticida es crucial y
depende del tipo especifico de plagas presentes y de las condiciones particulares
de la plantacion. Para esparcir la mezcla de pesticidas de manera eficaz sobre las
plantas, se utilizan equipos de aplicacién, como pulverizadores o atomizadores. La
correcta seleccion y ajuste de estos dispositivos garantizan una distribucién
uniforme de los pesticidas, maximizando asi la efectividad del tratamiento (Pardo,
Polo y Gémez, 2023).

La utilizacion de drones para la aplicacion de productos fitosanitarios
constituye una alternativa tecnolégica dentro de la agricultura de precisién, debido
a su capacidad para mejorar la distribucion de las aplicaciones y facilitar el
tratamiento localizado de los cultivos. En Ecuador, Arriaga-Garcia et al. (2022)
evaluaron el uso de drones para el control de Sigatoka Negra en plantaciones de
banano y encontraron una cobertura eficiente de las aplicaciones, asi como
resultados favorables en el control de la enfermedad frente al método convencional.
Asimismo, las tecnologias de aplicacién de precisidbn han demostrado capacidad
para reducir el volumen de plaguicidas empleados al dirigir la aplicacion hacia las
areas que requieren tratamiento (Zanin et al., 2022). Por estas caracteristicas, el
empleo de drones puede contribuir a mejorar la eficiencia del manejo fitosanitario y

reducir el uso innecesario de productos quimicos.

2.2.4 Plaguicidas

Los plaguicidas son sustancias o0 mezclas de sustancias utilizadas para
prevenir, controlar o reducir los organismos que pueden afectar la produccion
agricola. Dentro de este grupo se incluyen herbicidas, insecticidas, fungicidas,
rodenticidas y otros productos destinados al control de organismos perjudiciales.
Aunque estos productos contribuyen a proteger los cultivos y reducir las pérdidas

productivas, su uso inadecuado puede favorecer la acumulacion de residuos y
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generar efectos adversos sobre la salud humana y el ambiente. Beyuo et al. (2024)
sefialan que la aplicacion incorrecta de estos productos puede incrementar la
exposicion a residuos y asociarse con efectos como alteraciones neurolégicas,
endocrinas y reproductivas. Por ello, resulta necesario fortalecer las medidas de
regulacién, manejo responsable y adopcion de estrategias sostenibles como el
manejo integrado de plagas.

2.2.5 Clasificacion de los plaguicidas

2.2.5.1 Herbicidas

Duran y Suarez (2023) sefialan que los herbicidas son sustancias quimicas
creadas para controlar, prevenir o eliminar el crecimiento de plantas indeseables,
comunmente conocidas como malezas. Ampliamente utilizados en la agricultura
para favorecer el desarrollo de cultivos, estos compuestos afectan procesos
especificos en el crecimiento vegetal, como la fotosintesis, la division celular o la
germinacion de semillas. Esta alteracion conduce a la inhibicion del crecimiento vy,

eventualmente, a la muerte de las plantas tratadas.

2.2.5.2 Insecticidas

Los insecticidas son sustancias quimicas creadas para gestionar o eliminar
insectos que transmiten enfermedades. El término "insecticida" deriva del latin y
expresa literalmente "matar insectos,” englobando una amplia variedad de plagas
como hormigas, cucarachas, mosquitos, entre otros. Estos compuestos se
presentan en diferentes formas, tales como polvos solubles, aerosoles, gases y
soluciones oleosas. Los insecticidas juegan un papel esencial en el manejo de
diversas plagas, ayudando a proteger cultivos y prevenir enfermedades

transmitidas por insectos (Chirinos, et al, 2020).

2.2.5.3 Fungicidas

El término "fungicida" no se restringe Unicamente a un agente que elimina
hongos, sino que también incluye compuestos que proporcionan resistencia a la
planta huésped o modifican el entorno para hacerlo desfavorable para el desarrollo
de organismos infecciosos. Los fungicidas, por lo tanto, no solo actian
directamente sobre los hongos patdgenos, sino que pueden otorgar a las plantas
mecanismos defensivos o crear condiciones ambientales adversas para prevenir

infecciones (Acufia, 2021). Es crucial considerar tanto la accion directa como los
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efectos secundarios que contribuyen a la proteccion completa de los cultivos.

2.2.6 Evaluacion del impacto ambiental

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) constituye un proceso sistematico
orientado a identificar, predecir y valorar los posibles efectos ambientales asociados
con un proyecto, obra o actividad antes de su ejecucién. Su finalidad es
proporcionar informacion técnica que permita fundamentar la toma de decisiones y
establecer medidas destinadas a prevenir, reducir o controlar los efectos adversos.
Dentro de la evaluacion se consideran diferentes componentes ambientales, entre
ellos la poblacion y la salud humana, la biodiversidad, el suelo, el agua y el aire

(Environmental Protection Agency [EPA], 2022).

2.2.7 Impacto ambiental positivo

El impacto ambiental hace referencia a la implementacion de diversas
acciones o medidas que resultan en beneficios tangibles o en la disminucion de
problemas especificos asociados con el medio ambiente. Estas actividades estan
orientadas a producir efectos positivos, contribuyendo de manera notable a mejorar

la salud y la sostenibilidad del entorno (Esneca, 2022).

2.2.8 Impacto Ambiental negativo

Se entiende por impacto ambiental negativo aquel efecto producido por una
actividad, proyecto u obra que ocasiona un deterioro o alteracién desfavorable en
las condiciones del medio ambiente. Estos efectos pueden manifestarse sobre
diferentes componentes ambientales, entre ellos el suelo, el agua, el aire, la
biodiversidad y la salud humana, y pueden variar en funcion de su magnitud,
duracion, frecuencia, probabilidad de ocurrencia y reversibilidad (Environmental
Protection Agency [EPA], 2022).

2.2.9 Criterios para la evaluacion del impacto ambiental

La evaluacion de los impactos ambientales debe considerar diferentes
criterios que permitan establecer su importancia y significancia. Entre estos criterios
se encuentran la magnitud, la probabilidad de ocurrencia, la duracion y la
reversibilidad del efecto, los cuales contribuyen a determinar la relevancia de las
alteraciones generadas sobre el ambiente (Environmental Protection Agency [EPA],
2022).
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2.2.9.1 Magnitud

Para tener en cuenta el criterio de magnitud se consideran los indicadores:

Intensidad: Baja (2): Sefiala un impacto con una afectacion minima del
factor considerado. Media (5): Denota una variacion considerable del factor.
Alta (10): Representa una destruccion casi total del factor en cuestion en

caso de que el impacto ocurra.

Extension: Predial (2): El impacto se restringe al area designada para al
proyecto. Local (5): El resultado se extiende a un espacio menor 1a 100
metros alrededor del sitio del proyecto. Entorno (10): La alteracion se

percibe a mas de 100 metros del area del proyecto.

Duracion: Discontinua (2): El impacto aparece de manera esporadica en el
transcurso del tiempo. Periddica (5): La alteracion se presenta de manera
intermitente y persistente. Continua (10): La alteracion se experimenta de

forma persistente y uniforme

2.2.9.2 Reversibilidad
« Total (2): El impacto puede recuperarse en un intervalo reducido (0-2

anos).

« Parcial (5): La recuperacion del impacto puede suceder en un periodo

mas largo (2-10 afios).

« Nulo (10): La probabilidad de restablecer el efecto es bastante extensa

(10 afios 0 mas).
Riesgo o probabilidad de ocurrencia
e Bajo (2): La posibilidad de que el efecto se produzca es inferior al 10%.
e Medio (5): La probabilidad de surgimiento oscila entre el 10 y el 50%.

¢ Alto (10): Se presenta una posibilidad superior al 50% de que el efecto se

concrete.
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2.2.10 Factores de evaluacion

2.2.10.1 Suelo

El suelo constituye la porcion superficial de la corteza terrestre y se forma a
partir de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que actiuan sobre las rocas durante
largos periodos de tiempo. Entre los factores que intervienen en su formacion se
encuentran la accion del agua, el viento, las variaciones de temperatura, la actividad
de los organismos vivos y la alteracion quimica de los materiales parentales. En
términos generales, esta compuesto por una mezcla de particulas minerales, agua,
aire y materia orgénica, cuya proporcion determina sus caracteristicas y fertilidad.
Debido a que su formacion ocurre de manera extremadamente lenta, el suelo es
considerado un recurso practicamente no renovable a escala humana, ya que los
procesos de degradacion y pérdida suelen superar ampliamente su capacidad

natural de regeneracion (Cherlinka, 2020).

2.2.10.2 Agua

El agua es un recurso natural crucial para el avance social, la igualdad y la
reduccién de la pobreza, ademas de tener relevantes aspectos culturales y
simbdlicos, siendo esencial para la biosfera. No obstante, la polucion representa un

riesgo considerable para su pureza y suministro en el planeta (Salgado, 2021).

2.2.11 Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold es un método de evaluacion de impactos ambientales
ampliamente utilizado para reconocer y valorar las posibles afectaciones generadas
por una actividad, obra o proyecto sobre los diferentes componentes ambientales.
Esta herramienta se basa en la identificacion sistemética de relaciones causa-
efecto, facilitando la estimacion cualitativa de la magnitud y relevancia de los
impactos potenciales que pueden derivarse de las acciones analizadas.
Desarrollada en los afios 70 por el ingeniero Luna Leopold como un componente
del enfoque sistémico en la administracion de recursos naturales, esta matriz
permite a los evaluadores detectar posibles impactos ambientales, organizarlos en
distintas categorias y asignarles una valoracion de acuerdo a su severidad. Este
meétodo facilita a los evaluadores la toma de decisiones fundamentadas respecto al
proyecto y resalta los impactos ambientales que requieren una atencion particular

(Ponce, 2022). De acuerdo con Tigmasa (2020) la matriz de Leopold emplea los
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parametros que se detallan a continuacion.

Parametros de evaluacion: Leopold analiza los efectos ambientales

tomando en cuenta tres factores principales:

e Clase: Define la naturaleza de Ilos efectos del impacto
(favorables/beneficiosos (+) o desfavorables/dafinos (-)

e Magnitud (M): Refleja el grado o nivel de cambio que experimenta un
componente ambiental debido a las acciones del proyecto (donde 1:
representa el cambio minimo y 10: el cambio maximo)

e Importancia (I): Analiza la importancia relativa del componente ambiental
que podria ser impactado por el proyecto en el entorno (donde 1:

representa una importancia minima y 10: la maxima relevancia).

2.2.12 Procedimiento para la utilizacién de la matriz de Leopold:

» Construcciéon de la matriz: Se procede a organizar las actividades o
acciones del proyecto con potencial de generar impactos ambientales en
uno de los ejes de la matriz, mientras que en el otro se ubican los
componentes ambientales susceptibles de ser afectados.

» Determinacion de las interacciones: Posteriormente, se analiza cada
accién en relacién con los diferentes factores ambientales para identificar
posibles relaciones de impacto. Cuando se evidencia una interaccion
entre ambos elementos, esta se registra dentro de la matriz, permitiendo
visualizar las afectaciones potenciales derivadas de las actividades
evaluadas.

» Valoraciéon de los impactos identificados: Una vez establecidas las
interacciones, cada una es examinada mediante criterios previamente
definidos, considerando aspectos como la naturaleza del impacto, su

intensidad y la importancia o significancia ambiental asociada.

Analisis e interpretacion de resultados: Finalmente, la matriz debe
complementarse con un informe descriptivo que explique las interacciones de
mayor relevancia, facilitando la comprension de los impactos detectados y su

incidencia sobre los diferentes componentes ambientales.
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2.3 Marco Legal
2.3.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
2.3.2 TITULO I
2.3.2.1 DERECHOS
2.3.2.1.1 Capitulo segundo Derechos del buen vivir Seccidn
primera Agua Yy alimentacion

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 13.- Las personas Yy colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente
producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades
y tradiciones culturales. El Estado ecuatoriano promovera la soberania
alimentaria.

2.3.3 TITULO VI REGIMEN DE DESARROLLO

2.3.3.1 Capitulo tercero - Soberania alimentaria

Art. 281.- La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una
obligacion del Estado para garantizar que las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y
culturalmente apropiado de forma permanente. Para ello, sera
responsabilidad del Estado:

1. Impulsar la produccién, transformacion agroalimentaria y pesquera de las
pequefias y medianas unidades de produccién, comunitarias y de la
economia social y solidaria.

2. Adoptar politicas fiscales, tributarias y arancelarias que protejan al sector
agroalimentario y pesquero nacional, para evitar la dependencia de
importaciones de alimentos.

3. Fortalecer la diversificacion y la introduccién de tecnologias ecoldgicas y
organicas en la produccion agropecuaria.

4. Promover politicas redistributivas que permitan el acceso del campesinado a la
tierra, al agua y otros recursos productivos.

5. Establecer mecanismos preferenciales de financiamiento para los pequefios y
medianos productores y productoras, facilitandoles la adquisiciéon de medios
de produccion.

6. Promover la preservacion y recuperacion de la agrobiodiversidad y de los
saberes ancestrales vinculados a ella; asi como el uso, la conservacion e
intercambio libre de semillas.

7. Precautelar que los animales destinados a la alimentacién humana estén sanos y
sean criados en un entorno saludable.



28

8. Asegurar el desarrollo de la investigacion cientifica y de la innovacion
tecnoldgica apropiadas para garantizar la soberania alimentaria.

9. Regular bajo normas de bioseguridad el uso y desarrollo de biotecnologia, asi
COmo su experimentacion, uso y comercializacion.

10. Fortalecer el desarrollo de organizaciones y redes de productores y de
consumidores, asi como las de comercializacién y distribucién de alimentos
gue promueva la equidad entre espacios rurales y urbanos.

11. Generar sistemas justos y solidarios de distribucion y comercializacion de
alimentos. Impedir practicas monopdlicas y cualquier tipo de especulacion
con productos alimenticios.

12. Dotar de alimentos a las poblaciones victimas de desastres naturales o
antropicos que pongan en riesgo el acceso a la alimentacion. Los alimentos
recibidos de ayuda internacional no deberan afectar la salud ni el futuro de
la produccién de alimentos producidos localmente.

13. Prevenir y proteger a la poblacion del consumo de alimentos contaminados o
gue pongan en riesgo su salud o que la ciencia tenga incertidumbre sobre
sus efectos. 14. Adquirir alimentos y materias primas para programas
sociales y alimenticios, prioritariamente a redes asociativas de pequefos
productores y productoras.

Art. 282.- El Estado normara el uso y acceso a la tierra que debera cumplir la funcion
social y ambiental. Un fondo nacional de tierra, establecido por ley, regulara
el acceso equitativo de campesinos y campesinas a la tierra. Se prohibe el
latifundio y la concentracion de la tierra, asi como el acaparamiento o
privatizacion del agua y sus fuentes. El Estado regulara el uso y manejo del
agua de riego para la produccion de alimentos, bajo los principios de equidad,
eficiencia y sostenibilidad ambiental.

2.3.4 LIBROI|DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL TITULO |
2.3.4.1 De la Mision, Vision y Objetivos del Ministerio del Ambiente

Art. 2.- VISION DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: Se establece como vision
institucional la siguiente: Hacer del Ecuador un pais que conserva y usa
sustentablemente su biodiversidad, mantiene y mejora su calidad ambiental,
promoviendo el desarrollo sustentable y la justicia social y reconociendo al
agua, suelo y aire como recursos naturales estratégicos.

Art. 3.- OBJETIVOS DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: Los objetivos

estratégicos institucionales son los siguientes: Conservar y utilizar
sustentablemente la biodiversidad, respetando la multiculturalidad y
los conocimientos ancestrales. Prevenir la contaminaciéon, mantener y
recuperar la calidad ambiental.

1. Mantener y mejorar la cantidad y calidad del agua, manejando sustentablemente
las cuencas hidrograéficas.

2. Reducir el riesgo ambiental y la vulnerabilidad de los ecosistemas.

3. Integrar sectorial, administrativa y territorialmente la gestion ambiental nacional
y local.

4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL La presente norma se aplica para los
siguientes usos del suelo: agricola, pecuario, forestal, urbano, minero,
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recreativo, de conservacion, industrial y comercial.

Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se establecen los

siguientes criterios: Prevenir y reducir la generacion de residuos solidos

municipales, industriales, comerciales y de servicios, incorporando técnicas
apropiadas y procedimientos para su minimizacion, reuso y reciclaje.

Utilizar sistemas de agricultura que no degraden, contaminen o desequilibren

el ecosistema del &rea geografica en que se desenvuelven; esto incluye el

uso racional y técnico de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas.

En aquellos suelos que presenten contaminacion, deberan llevarse a cabo

las acciones necesarias para recuperarlos, restaurarlos o restablecer las

condiciones iniciales existentes anteriormente a la ejecucion de un
determinado proyecto, obra o actividad.

Durante las diferentes etapas del manejo de desechos industriales,

comerciales y de servicios, la Autoridad Ambiental Competente vigilara:

» La no existencia de depdsito o almacenamiento de desechos peligrosos
y especiales en suelos de conservacion ecolégica o areas naturales
protegidas.

» El depdsito o almacenamiento de residuos no peligrosos en suelos de
conservacion ecoldgica o areas naturales protegidas.

= El depédsito o almacenamiento de desechos industriales, comerciales y
de servicios de caracter peligroso en el suelo, este ultimo podra ser
ejecutado siempre y cuando la parte interesada presente los estudios
técnicos que demuestren la viabilidad ambiental y obtenga el
correspondiente permiso emitido por Autoridad Ambiental Competente.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo deinvestigacion

Esta investigacion se considera de tipo aplicada, debido a que esta
fundamentada en informacion bibliografica que permitié dar, identificar y plantear
solucion a la problematica entorno al uso de pesticidas en la agricultura que tienen
impacto directo en los recursos agua y suelo. Asi mismo la investigacion propuesta
fue de caréacter transversal ya que se recolectaron datos de campo que fueron

caracterizados en un mismo periodo de tiempo.

3.1.2 Disefo de la investigacion

El presente trabajo de investigacién considerando los objetivos planteados
se caracterizO como no experimental, pues no se manipularon las variables,
Unicamente estuvo centrado en evaluar el impacto que ocasiona el uso de

fertilizantes en la agricultura a través de un método cualitativo.

3.2 Metodologia
3.2.1 Variables
3.2.1.1 Variable independiente.

= Manejo de plaguicidas y sus residuos

3.2.1.2 Variables dependientes.
= Impacto ambiental sobre el suelo y agua

3.2.2 Operacionalizacion de variables

Las variables de la investigacion se operacionalizaron mediante la definicion
de sus indicadores, tipo, nivel de medida y descripcién operacional, con el propdsito
de orientar la recoleccion y el andlisis de los datos. A continuacion, se presentan

las matrices correspondientes a las variables:
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Operacionalizacion de variables
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Variable dependiente

Variables

Tipo

Nivel de
medida

Descripcion

Tipo de plaguicida
utilizado

Ingrediente activo

Concentracién del

producto

Cantidad de

plaguicida utilizado

Frecuencia de

aplicacién

Condiciones de

almacenamiento

Practicas de
preparacion y

aplicacion

Manejo de residuos

y envases vacios

Cualitativo Nominal

Cualitativo Nominal

Cuantitativo

Cuantitativo

Cuantitativo

Cualitativo

Cualitativo

Cualitativo

De razén

De razén

De razén

Nominal

Nominal

Nominal

Clasificacion de los productos segun su

funcién: insecticida, fungicida, herbicida,
nematicida u otros, mediante encuestas y

verificacion en campo.

Identificacion del ingrediente activo de cada
producto mediante la revision de etiquetas o

registros disponibles.

Registro de la concentracion del ingrediente

activo en las unidades indicadas en la

etiqueta, como g/L, g/kg o porcentaje

Cantidad de producto comercial utilizada por
aplicacion o durante un periodo definido,
expresada en litros o kilogramos, segln su

formulacién

Numero de aplicaciones realizadas durante
un periodo definido, registrado mediante

encuestas o registros disponibles.

Verificacién del cumplimiento de criterios de
almacenamiento establecidos en una ficha de
observacién: si cumple o no cumple, para

cada criterio

Registro de las préacticas observadas o

declaradas durante la preparacion y
aplicacion de plaguicidas, mediante encuesta

y observacion de campo.

Identificacion de las practicas de recoleccion,
almacenamiento y disposicion de residuos y
envases, mediante encuesta y observacion

de campo.
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Variable independiente

Componente o ]
] Cualitativo ~ Nominal
ambiental afectado

Identificacion del componente relacionado

con cada impacto evaluado: suelo o agua.

Impacto ambiental o )
) N Cualitativo ~ Nominal
identificado

Descripcién del impacto asociado a las
actividades de almacenamiento, preparacion,
aplicacibn y manejo de residuos de
plaguicidas, registrado en la matriz de

evaluacion ambiental.

Caracter del o ]
Cualitativo Nominal

Clasificacion del impacto como positivo o

negativo, segun el efecto de la actividad

impacto .
evaluada sobre el componente ambiental.
Asignacion de una puntuacién que
) representa la intensidad del impacto,
Magnitud del o ) o
) Cuantitativo  Ordinal conforme a la escala y los criterios
impacto

establecidos para la matriz de Leopold

utilizada en la investigacion.

Importancia del o )
) Cuantitativo  Ordinal
impacto

Asignacién de una puntuacion que expresa la
relevancia del impacto, de acuerdo con los
criterios definidos para la matriz de Leopold

utilizada.

Elaborado por: El autor, 2026.

3.2.3 Recoleccion de datos
3.2.3.1 Recursos.

Para esta investigacion se utilizaron los siguientes recursos:

e Recurso tecnoldgico: tesis, articulos cientificos, informes

e Recurso de campo: libreta de apuntes, boligrafo, camara del celular

e Material de apoyo: guia de elaboracion de trabajo de titulacion,

manual de normas APA Javeriana sexta edicion, biblioteca virtual de la

Universidad Agraria del Ecuador y la matriz de Leopold.

3.2.3.2 Meétodos y técnicas.

De acuerdo con los objetivos planteados la investigacion se desarrollo de la
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siguiente manera.

3.2.3.3 Determinar los tipos de plaguicidas utilizados en la hacienda

bananera “Manchado”.

Para el desarrollo y cumplimiento de este objetivo fue necesario realizar una
investigacion preliminar a través de una encuesta, especificada en el apartado de
Anexos, en lo posible al propietario, supervisores y trabajadores de campo de la
hacienda “Manchado” para conocer el nombre y la concentracion de los plaguicidas
gue se utilizan como parte del proceso de fumigacion del banano y si existe el
adecuado almacenamiento de estos. Se complemento con levantamiento de datos

en sitio, constatando el manejo fitosanitario de la bananera.

3.2.3.4 Establecer los impactos generados por el manejo de los

plaguicidas y sus residuos en el suelo y el agua

La extension de cultivo de la hacienda es el sitio donde se aplica
regularmente los plaguicidas, razén que la convierte en el escenario de evaluacion.
Se evaluaron los efectos ambientales asociados al uso de plaguicidas en las
actividades productivas de la hacienda bananera con el uso de la matriz de Leopold

considerando variables como la calidad de suelo y el agua.

3.2.3.5 Realizar una propuesta de manejo de los plaguicidas y sus

residuos con fines de mitigar los impactos negativos generados

La propuesta se elabor6 a partir de la informacion obtenida sobre los
plaguicidas utilizados, las practicas de manejo registradas en campo y los
resultados de la evaluacion ambiental mediante la matriz de Leopold. Inicialmente,
se revisaron los impactos identificados y su valoracién, prestando especial atencién
a los relacionados con el suelo y el agua, con el propésito de establecer las
prioridades de intervencién.

Posteriormente, se relacionaron las actividades de almacenamiento,
preparacion, aplicacion y manejo de residuos con los impactos evaluados. A partir
de esta relacion, se formularon medidas de prevencion, mitigacion y seguimiento,
considerando las condiciones de la hacienda y las funciones del personal
involucrado. Las medidas se orientaron a mejorar los procedimientos de trabajo,
reducir las posibilidades de liberacién de plaguicidas al ambiente y fortalecer la
gestion de sus residuos.

Las medidas seleccionadas se organizaron en cinco componentes
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operativos: control y almacenamiento de plaguicidas; preparacion y aplicacion;
manejo de envases, sobrantes y materiales contaminados; capacitacion, proteccion
del personal y respuesta ante incidentes; y seguimiento ambiental y recuperacion
de areas afectadas. Para cada componente se describieron los procedimientos
propuestos, los responsables de su ejecucion, los plazos o frecuencias y los
registros necesarios para verificar su cumplimiento.

Finalmente, se incorporaron tres apartados de gestion: alcance vy
organizacion de la ejecucion, programacion y recursos, y evaluacion de la
propuesta. En ellos se delimitaron las areas y actividades comprendidas, se plante6
una implementacién progresiva y se definieron indicadores y medios de verificacion.
El alcance de esta etapa se limitd a la formulacion de la propuesta; su
implementacion y la comprobacion de su eficacia no formaron parte de la

investigacion.

3.2.4 Poblaciéon y muestra

3.2.4.1 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por las 23 personas que integraban la
nomina de la hacienda bananera “Manchado”, ubicada en el cantdn Jujan, provincia
del Guayas. De este total, una persona desempefiaba el cargo de administrador y
los 22 restantes correspondian a personal operativo fijo y ocasional, encargado de
distintas labores agricolas. El administrador intervenia en la compra y el
almacenamiento de los plaguicidas, mientras que un grupo de trabajadores

participaba en su preparacién, aplicacion y manejo de envases vacios y residuos.

3.2.4.2 Muestra

Para la aplicacion de la encuesta se empleé un muestreo no probabilistico
intencional, mediante el cual se seleccioné al personal que intervenia directamente
en el manejo de plaguicidas y sus residuos. La muestra estuvo integrada por cuatro
personas, cuya participacion en estas actividades permitio obtener informacion

relacionada con los objetivos de la investigacion.
3.2.5 Analisis estadisticos

Dado el enfoque cualitativo de esta investigacion, se implementaran
estadigrafos descriptivos y graficos como herramientas complementarias para

facilitar la interpretacién de los resultados.
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4. RESULTADOS
4.1 Determinar los tipos de plaguicidas utilizados en la hacienda bananera

“Manchado”

El levantamiento de informacion en campo permitio identificar los plaguicidas
utilizados en el manejo fitosanitario de la hacienda bananera “Manchado”. La
recopilacion se desarrollé durante un periodo de tres meses y se complemento con
entrevistas al administrador, quien proporcioné informacion sobre la frecuencia y
las condiciones de aplicacion. Los productos identificados, sus usos, dosis,
frecuencia de aplicacion y practicas de manejo se presentan en la Tabla 4 del
apéndice.

Se registré el uso de fungicidas, insecticidas y herbicidas destinados al
control de enfermedades, insectos plaga y malezas, respectivamente. Asimismo,
se identifico la incorporacion de coadyuvantes en las mezclas de aplicacién, los
cuales se registraron de manera diferenciada por su funcién complementaria.

Entre los productos identificados predominaron los fungicidas, incluidos
Daconil 720 SC, Sinopyr y Manzate 62, cuyo uso se relacioné principalmente con
el control de la Sigatoka negra. Segun la informacion recopilada, su frecuencia de
aplicacion vario entre productos y se emplearon métodos como la aplicacion aérea
mediante drones y la pulverizacién con equipos motorizados.

En cuanto a la frecuencia de uso, para Sinopyr se reportaron dos
aplicaciones separadas por un intervalo de siete dias, mientras que Manzate 62 se
utilizé con fines preventivos. Por otra parte, el uso del insecticida Bumeran se
vinculé con la deteccion de insectos plaga, y el herbicida Akira 480 se aplicé
mediante equipos manuales segun la presencia de malezas. Estas practicas
describen las condiciones de uso reportadas en la hacienda durante el periodo de
estudio.

La informacion obtenida permitié caracterizar los productos y las practicas
de aplicacion que forman parte del manejo fitosanitario de la unidad productiva.
Esta caracterizacion constituyo la base para examinar las actividades asociadas al
almacenamiento, preparacion, aplicacion y manejo de residuos en la evaluacion
ambiental.

Como complemento, se sistematizd la informacién sobre la clasificacion

toxicoldgica y los periodos de reingreso de los productos identificados, presentada
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en la Tabla 2. Estos datos se incorporaron como referencia para analizar las
precauciones de manejo y las condiciones de exposicion del personal, sin que su
clasificacion toxicologica constituya, por si sola, una medida del impacto ambiental

generado en la hacienda.

Tabla 2.

Categoria toxicoldgica de plaguicidas

Toxicidad de Plaguicidas Empleados en Bananera

N° Nombre del Clasificacion Categoria Periodo de
plaguicida toxicologica  toxicologica reingreso*
1 Poliéter Clase Il - nle
polimetilsiloxano
Cuidado
2 Metalaxyl + Clase Il Moderadamente 12 horas d/a.
propineb
peligroso
Cuidado
3 Chlorothalonil Categoria IV Moderadamente 12 horas d/a.
peligroso
Cuidado
4 Mancozeb Categoria Il Moderadamente 12 horas d/a.
peligroso
Cuidado
5 Pyrimethanil Categoriall  Moderadamente 24 horas d/a.
peligroso
Cuidado

6 Glifosato, salde categorialll  Moderadamente 12 horas d/a.

isopropilamina _
peligroso

Cuidado

Chlorpyrifos Categoria [l Moderadamente 72 horas d/a.

peligroso

Elaborado por: El autor, 2026
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En la bananera, los plaguicidas utilizados se clasifican en diferentes categorias
toxicoldgicas, que varian desde Clase Il hasta Clase 1V, reflejando el nivel de riesgo
gue estos productos representan para la salud humana. Para el control de diversas
plagas, se emplean productos como Sinopyr y Bumeran, clasificados en la
Categoria Il, considerada "Moderadamente peligrosa”. En contraste, plaguicidas
como Daconil 720 SC y Manzate 62 se ubican en la Categoria lll, lo que indica un
nivel de toxicidad mas bajo, aunque aun se requiere precaucién en su manejo.

El periodo de reingreso, que es el tiempo que debe transcurrir antes de que
los trabajadores puedan regresar al area tratada de manera segura, varia
significativamente segun el plaguicida empleado. Un estudio previo de los niveles
de toxicidad y los tiempos de reingreso recomendados por el fabricante es
fundamental para evaluar si el personal de la hacienda cumple con estas
indicaciones. El incumplimiento de estas pautas puede generar efectos adversos
significativos sobre la salud y seguridad de los trabajadores. Ademas, es esencial
analizar el manejo de los residuos agroquimicos para asegurar que se estén
gestionando de manera adecuada y segura, minimizando asi los impactos negativos

en el entorno y en la salud publica.

4.2 Establecer los impactos generados por el manejo de los plaguicidas
y sus residuos en el suelo y el agua.

4.2.1 Matriz de Leopold

La evaluacién de los impactos ambientales derivados del uso de plaguicidas
se realiz6 mediante un analisis cualitativo y cuantitativo de las variables
consideradas en el estudio. La calificacion de cada una de ellas se establecio con
base en observaciones de campo y registros efectuados durante las diferentes
etapas de manejo de los productos quimicos, incluyendo las actividades previas,
simultdneas y posteriores a su aplicaciéon. En la Tabla 3 se muestran los resultados
obtenidos (Ver Apéndice Tabla 3).

A partir del desarrollo de la matriz presentada en la Tabla 3, se llevo a cabo
de manera individual la evaluacion de los impactos generado para cada uno de los
factores identificados. Los resultados obtenidos reflejan una serie de impactos
criticos y severos, asi como ciertos beneficios positivos.

En la dimensién de contaminacion de cuerpos de agua, se observa que el

impacto agregado es de -78, situandose en la categoria de critico (> -75). Este valor
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representa el impacto negativo mas alto registrado en la matriz. Asimismo, en la
dimension de impacto a la salud humana, se ha determinado un valor de -54,
también en la categoria critica, lo que indica que la aplicacion y manejo de
plaguicidas presentan riesgos graves para la salud de los trabajadores y la
comunidad circundante.

En cuanto a la clasificacion de impactos severos, el impacto sobre la
microflora del suelo presenta un valor agregado de -53, situandose en la categoria
de severo (-50 a -75). Ademas, el efecto en los animales terrestres muestra un
impacto agregado de -37, destacando una preocupacion significativa por los
efectos de las operaciones en la fauna terrestre y la posible alteracion de la
biodiversidad local. La calidad del aire, representada por gases y particulas
emitidos a la atmosfera en el manejo de plaguicidas, tiene un impacto agregado de
-33, clasificado como critico moderado (-25 a -50), indicando una preocupacion
moderada, especialmente en su aplicacién, que es el momento en que la sustancia
entra en contacto con el aire.

Con respecto a la calidad del agua, el impacto agregado es de -32, mientras
gue la erosion presenta un impacto de -29. La contaminacion del suelo, por su parte,
tiene un impacto agregado de -28. Todos estos también representan un impacto
critico ambiental.

No obstante, también se identificaron impactos positivos. El control efectivo
de plagas presenta un impacto agregado positivo de 76, siendo el beneficio mas
significativo detectado. Esto sugiere que el manejo de plaguicidas esta logrando su
objetivo principal de controlar las plagas de manera eficaz, lo cual es crucial para
la productividad de la hacienda. En cuanto al impacto en el paisaje, se observa un
impacto positivo agregado de -2, clasificAndose como irrelevante, ya

gue los residuos toxicos se almacenan en bodegas ocultas a la vista,

minimizando la contaminacioén visual.

4.2.2 Medidas Preventivas, correctoras y compensatorias

A partir de la identificacion de los impactos ambientales de mayor
significancia, se proponen en la Tabla 4 medidas preventivas, correctivas y
compensatorias dirigidas a reducir las afectaciones registradas en los diferentes
componentes ambientales. Dichas medidas responden a los efectos adversos

generados por las practicas relacionadas con el manejo de agroguimicos dentro del
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Tabla 3.

Medidas preventivas en funcion de factores ambientales criticos
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Factor Ambiental

Medida Preventiva

Medida Correctora

Medida

Compensatoria

Implementar técnicas
de aplicacion de

Restaurar las zonas

plaguicidas que ® Implementar sistemas acuaticas afectadas
Agua minimicen el de drenaje para mediante la
escurrimiento y la evitar la revegetacion y el
contaminacion. tratamiento de
" acumulacién de cuerpos de agua.
Realizar monitoreo plaguicidas.
regular de la calidad
del agua.
Utllllzar.t,ecnlcas de »  Reducir el uso de
aplicacion que plaguicidas y sustituir , 5
redu_zgan la por alternativas menos Realizar campafas
) vola,tllldad de contaminantes. de reforestacion en
Atmosfera particulas. partes donde sea
® Monitorear y controlar f;ozgildea%aéi{gﬁg_rar
Implementar las emisiones

controles de
ventilacién en areas
cerradas de
almacenamiento

atmosféricas.

Suelo (Erosion)

Implementar

practicas de manejo

del suelo que

reduzcan la erosion,
como el uso de L]
plaguicidas

organicos.

Restaurar areas
erosionadas mediante

técnicas de
rehabilitacién del
suelo.

Mejorar la estructura
del suelo con aditivos
organicos.

Establecer zonas de
conservacion para
proteger areas de alto
riesgo de erosion.

Suelo (Contaminacién)

Aplicar plaguicidas
de manera
controlada y con
métodos que
minimicen la
contaminacion del
suelo. Implementar
practicas organicas
de manejo integrado
de plagas.

Remediar el suelo
contaminado mediante
técnicas como la
biorremediacién o la
eliminacion de capas
superficiales
contaminadas.

Implementar
programas de
monitoreo y
recuperacion de
suelos afectados para
mejorar su calidad a
largo plazo.

Flora

Usar plaguicidas "
especificos que
minimicen el impacto
sobre la microflora

Restaurar la microflora
del suelo mediante la
inoculacion con
microorganismos

Establecer areas de
proteccion para la
microflora y la fauna
asociada en el entorno
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del suelo.

Fomentar practicas
agricolas que
protejan la
biodiversidad del
suelo

beneficiosos.

agricola.

Fauna

Aplicar plaguicidas de
manera dirigida para
reducir el impacto en
animales terrestres.

Implementar zonas
de refugio para
fauna.

Restaurar habitats
afectados donde exista
presencia de animales.

Establecer corredores
ecologicos y zonas de
proteccion para fauna
en areas afectadas.

Interés estético y
humano

Planificar el uso de
plaguicidas de
manera que minimice
el impacto visual y
estético.

Mantener areas

Restaurar el paisaje
afectado mediante
proyectos de
rehabilitacion
paisajistica.

Realizar actividades
de sensibilizacion y
educacion sobre la
importancia de
mantener el paisaje y

Salud Humana

el ambiente.
verdes y de recreo en
buenas condiciones.
. . Proporcionar atencion
Aplicar plaguicidas op: .
- médica y monitoreo de
con equipos salud a los .
adecuados y seguir Implementar

estrictamente las
recomendaciones de
seguridad.

trabajadores y
comunidades
afectadas.

Realizar evaluaciones

programas de salud
publica para prevenir y
mitigar los efectos
negativos sobre la
salud en &reas

Control de Plagas

Covectaripeenl  detesgosyausiar  afecadas
de g licacion 9 préacticas en funcion de
P ) los resultados.
Utilizar métodos de
control de plagas
" Promover la

integrados y menos
dependientes de
plaguicidas quimicos.

Aplicar plaguicidas
de manera eficiente
para minimizar el
uso.

Continuar con el uso
de plaguicidas en
casos necesarios,
asegurando la minima
cantidad y el menor
impacto ambiental.

investigacion y el
desarrollo de nuevas
tecnologias y
métodos de control
de plagas que sean
mas sostenibles.

Elaborado por: El autor, 2026.

4.3 Realizar una propuesta de manejo de los plaguicidas y sus residuos
con fines de mitigar los impactos negativos generados

La propuesta de manejo de plaguicidas y sus residuos se estructura en cinco
componentes operativos: control y almacenamiento de plaguicidas; preparacion y
aplicacion;

manejo de envases, sobrantes y materiales contaminados;
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capacitacion, proteccion del personal y respuesta ante incidentes; y seguimiento
ambiental y recuperacion de areas afectadas. Estos componentes se
complementan con tres apartados de gestién: alcance y organizaciéon de la

ejecucién, programacion y recursos, y evaluacion de la propuesta.

4.3.1 Introduccion

La evaluacion ambiental realizada en la hacienda bananera “Manchado”
permitié identificar impactos asociados al manejo de plaguicidas y sus residuos,
con especial atencion a sus efectos sobre el suelo y el agua. A partir de estos
resultados, se plantea una propuesta orientada a mejorar las actividades de
almacenamiento, preparacion, aplicacion y gestion de residuos, mediante
procedimientos que puedan incorporarse al funcionamiento de la hacienda.

La propuesta se organiza en cinco componentes: control y almacenamiento
de productos; preparaciéon y aplicaciéon; manejo de residuos; capacitacion y
respuesta ante incidentes; y seguimiento ambiental y recuperacién de areas
afectadas. Cada componente establece actividades, responsables, momentos de
ejecucion y medios de verificacidn. Su implementacién estara a cargo de la
administracion, con patrticipacion del personal operativo y asesoramiento técnico

cuando la actividad lo requiera.

4.3.2 Objetivo general
Establecer procedimientos para mejorar el manejo de plaguicidas y sus
residuos en la hacienda bananera “Manchado”, con el propdsito de prevenir y

mitigar los impactos negativos sobre el suelo y el agua.

4.3.3 Obijetivos especificos

Organizar el control de los productos y las operaciones de almacenamiento,
preparacion y aplicacion, considerando las caracteristicas de los plaguicidas y las
condiciones de la hacienda.

Definir procedimientos para separar, almacenar y entregar los residuos
generados, evitando su liberacion al suelo y a los canales.

Fortalecer las capacidades del personal y establecer mecanismos de
seguimiento que permitan verificar el cumplimiento de las medidas y corregir las

deficiencias identificadas.
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4.3.4 Alcancey organizacion de la ejecucion

La propuesta comprende la bodega, los sitios de preparacion de mezclas y
lavado de equipos, las areas de cultivo, los canales y los lugares destinados al
almacenamiento temporal de residuos. Su aplicacion incluye al administrador, a los
trabajadores que manipulan plaguicidas y a los prestadores externos de servicios
de aplicacion, cuando corresponda.

El administrador coordinara las actividades, gestionard los recursos y
conservara los documentos de respaldo. Entre los trabajadores que intervienen en
el manejo de plaguicidas se designara un encargado operativo, quien verificara las
condiciones de trabajo y comunicara las novedades al administrador. Esta
designacién no requerira crear un cargo adicional, pero debera dejar constancia de
las funciones asignadas.

Un profesional competente brindara asesoramiento para las decisiones
sobre productos, equipos, proteccion de areas sensibles y monitoreo ambiental. La
administracion organizara una carpeta fisica o digital con cinco apartados:
productos, aplicaciones, residuos, capacitacion e incidentes, y seguimiento. En ella

se archivaran los registros generados durante la implementacion.

4.3.5 Control y almacenamiento de plaguicidas

Durante el primer mes, el administrador y el encargado operativo realizaran
un inventario fisico de los productos existentes. Revisaran cada envase y
registraran su nombre comercial, ingrediente activo, concentraciéon, presentacion,
cantidad disponible, fecha de vencimiento y estado de conservacion. Los datos se
obtendran de las etiquetas y de los documentos de compra, evitando completar
informacion que no pueda verificarse.

El inventario se actualizara después de cada ingreso y salida de productos.
Mensualmente se compararan las existencias fisicas con los registros; cualquier
diferencia debera investigarse y documentarse. Los productos vencidos, los
envases deteriorados y aquellos cuya identificacion no sea legible se separaran del
inventario disponible para uso y permaneceran identificados hasta definir su gestion
con el proveedor o un gestor autorizado, segun corresponda.

La revision de la bodega se efectuara mediante una lista de verificacion que
incluya acceso restringido, ventilacion, sefializacién, integridad de los envases,

organizacion de los productos y disponibilidad de medios para contener derrames.
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Los productos se conservaran en sus envases originales y se organizaran segun
las condiciones de compatibilidad indicadas en sus fichas de datos de seguridad.
Las estructuras de almacenamiento deberan evitar el contacto directo con el suelo
y permitir inspeccionar los envases.

Las adecuaciones de la bodega se priorizaran de acuerdo con los riesgos
identificados. Las condiciones que representen un peligro inmediato deberan
corregirse antes de continuar utilizando el area afectada. Para las demas mejoras
se propone un plazo de hasta tres meses, dejando registrados el responsable y la
fecha prevista de cumplimiento.

El encargado operativo realizara una inspeccién visual semanal y
comunicara fugas, deterioro de envases o deficiencias de almacenamiento. El
administrador verificara mensualmente el cierre de las observaciones. El
cumplimiento se comprobara mediante el inventario actualizado, las listas de

inspeccion y las fotografias de las mejoras realizadas.

4.3.6 Preparaciony aplicacién de plaguicidas

Antes de cada aplicacion, el administrador y el responsable técnico definiran
el area por tratar, el problema fitosanitario, el producto, la dosis, el equipo y las
restricciones pertinentes. Esta informacion se registrara en una orden de trabajo
que servira como referencia para el personal encargado de preparar y aplicar la
mezcla. La decision de intervenir debera apoyarse en la evaluacion del cultivo y
considerar alternativas de manejo integrado de plagas.

Durante el primer mes se elaborara un croquis operativo de la hacienda, en
el que se identificaran la bodega, los sitios de preparacion y lavado, los canales, los
accesos Y las areas vecinas que requieran proteccion. Con base en este croquis,
el responsable técnico definird las medidas necesarias para evitar la aplicacion
sobre cuerpos de agua y otras areas sensibles. Las distancias y restricciones se
estableceran segun las indicaciones del producto, el método de aplicacion y los
requisitos aplicables.

La preparacién se realizara en un sitio delimitado, con una superficie que
permita contener y recoger derrames y sin descarga directa hacia los canales. Se
utilizaran instrumentos de medicion destinados exclusivamente a esta actividad. La
cantidad de mezcla se calculara a partir de la superficie por tratar y del volumen de

aplicacién determinado mediante la calibracion del equipo, con el fin de reducir los
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sobrantes.

Antes de iniciar el trabajo, el encargado operativo comprobara la integridad
de mangueras, conexiones, depdsitos y boquillas. Los equipos con fugas o dafios
se retirardn de servicio hasta su reparacion. La calibracion y los ajustes se
efectuaran de acuerdo con el equipo y las instrucciones técnicas, especialmente
después de cambios de boquillas, reparaciones o modificaciones que puedan
alterar la descarga.

La autorizacion de la aplicacion dependera de que se cumplan las
condiciones previstas para el producto y el equipo. Se registraran las condiciones
meteoroldgicas relevantes, y se suspendera el trabajo cuando no permitan
mantener la aplicacion dentro del area prevista. Cuando participe un prestador
externo, se le entregara el croquis de areas sensibles y se acordaran las
condiciones de ejecucion y comunicacion.

El administrador comunicara al personal las areas tratadas y los periodos de
reingreso. Cuando exista posibilidad de exposicion de personas vecinas, se
realizara un aviso previo mediante el medio de contacto acordado y se conservara
constancia de la comunicacion. Los avisos complementaran las medidas técnicas
de prevencion.

Al finalizar, el aplicador registrara la fecha, el area intervenida, el producto,
la cantidad utilizada, el equipo, el responsable y las novedades. El administrador
revisard este documento junto con el movimiento de inventario. La verificacion se
basara en las 6rdenes de trabajo, los registros de aplicacion y los controles de

mantenimiento.

4.3.7 Manejo de envases, sobrantes y materiales contaminados

Durante el primer mes se identificaran los residuos generados en la hacienda
y se establecera un procedimiento diferenciado para envases vacios, remanentes
de productos, mezclas sobrantes, aguas de lavado y materiales contaminados.
Estos residuos se mantendran separados de los desechos comunes.

Se habilitara un area de almacenamiento temporal cubierta, sefializada y de
acceso restringido, con medios de contencién adecuados al tipo de residuo. Los
recipientes se identificaran con el contenido y la fecha de ingreso. El encargado
operativo revisara semanalmente su estado, la presencia de fugas y la capacidad

disponible, y comunicara al administrador la necesidad de retiro.
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Los envases vacios se manejaran conforme a las instrucciones de la etiqueta
y a los requisitos del programa de recepcion. Cuando corresponda realizar su
lavado, este se efectuar4 durante la preparacion de la mezcla, mediante un
procedimiento previamente definido para el producto y el envase. Los liquidos
resultantes deberan incorporarse al uso autorizado cuando asi lo indiquen las
instrucciones, sin alterar la dosis ni descargarse al ambiente. Los envases que no
admitan este procedimiento se almacenaran de forma diferenciada.

El administrador establecerd contacto con un programa de devolucion,
centro de acopio o gestor autorizado para acordar las condiciones de recepcion y
retiro. Cada entrega se documentard mediante un comprobante que permita
identificar la fecha, el tipo y la cantidad de residuos y la entidad receptora. Los
envases no se destinaran a usos domesticos ni se eliminardn mediante quema,
enterramiento o disposicion con la basura comun.

Para las mezclas sobrantes se priorizara la prevencion mediante el calculo
de las cantidades necesarias. Si se generan remanentes, el encargado registrara
el producto y el volumen, y solicitara instrucciones al responsable técnico para su
manejo conforme a la etiqueta y las condiciones del uso autorizado. No se aplicaran
cantidades adicionales Unicamente para agotar el sobrante.

El lavado de equipos se efectuara en un sitio definido que permita controlar
el destino del agua utilizada. Antes de habilitarlo, el responsable técnico establecera
el procedimiento de recogida y manejo correspondiente. Los materiales empleados
para recoger derrames se identificaran y almacenaran separadamente hasta su
entrega por la via de gestion que corresponda.

El seguimiento incluira el registro de generacién, almacenamiento y entrega.
Mensualmente, el administrador comprobara que las salidas estén respaldadas y

gue no existan residuos acumulados sin una ruta de gestion definida.

4.3.8 Capacitacion, proteccion del personal y respuesta ante
incidentes
Antes de asignar tareas de manipulacion de plaguicidas, se realizara una
capacitacion practica sobre los procedimientos establecidos. ElI administrador
coordinard la participacion de un profesional competente y garantizara la asistencia
del personal fijo y ocasional que intervenga en estas actividades.

La capacitacion incluira lectura de etiguetas, medicion de productos, revision
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de equipos, proteccion del suelo y del agua, manejo de residuos y comunicacion de
incidentes. Para comprobar la comprension, cada participante demostrara las
tareas que correspondan a su funcion mediante ejercicios supervisados. Quienes
presenten dificultades recibiran refuerzo antes de ejecutar la actividad de manera
autébnoma. Se propone una actualizacion anual y sesiones adicionales cuando
cambien los productos, los equipos o los procedimientos.

La administracion entregara equipos de proteccion seleccionados segun la
tarea y las indicaciones del producto. El encargado operativo verificar4d su
disponibilidad y estado antes de cada jornada de manipulacion. Los elementos
deteriorados se retiraran y reemplazaran. La limpieza, el almacenamiento y la
reposicion seguiran las instrucciones del fabricante.

Se elaborara un procedimiento de respuesta ante derrames y exposicion
accidental que identifique a quién avisar, cdmo suspender la actividad, como
restringir el acceso y cuando solicitar asistencia especializada. El procedimiento
estara disponible en la bodega y sera explicado al personal. La intervencion sobre
el producto derramado quedard limitada a personas capacitadas y equipadas para
ello.

El administrador mantendra contactos de emergencia actualizados y
verificara los recursos necesarios, incluidos los medios de descontaminacion que
determine la evaluacion de riesgos. La vigilancia de la salud se coordinara con un
profesional de salud ocupacional, quien definira las evaluaciones pertinentes.

Se propone efectuar un simulacro anual. Después del ejercicio o de un
incidente real, se elaborard un registro de las dificultades observadas y de las
acciones correctivas, con responsables y fechas de cumplimiento. La verificacion
se realizard mediante registros de capacitacion, comprobaciéon de competencias,

entrega de proteccidn y seguimiento de incidentes.

4.3.9 Seguimiento ambiental y recuperacion de areas afectadas

El seguimiento distinguira entre el cumplimiento de los procedimientos y la
evaluacion de las condiciones ambientales. Para comprobar el primero, el
administrador realizara una revision mensual de los registros y una inspeccion
trimestral de las areas incluidas en la propuesta. Cada incumplimiento se
documentara con su ubicacion, medida correctiva, responsable y plazo.

Se utilizaran indicadores sencillos: porcentaje de aplicaciones con registro
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completo, porcentaje de trabajadores asignados a estas labores con capacitacion
verificada y porcentaje de acciones correctivas cerradas dentro del plazo. Cada
porcentaje se calculara dividiendo los casos cumplidos para el total correspondiente
y multiplicando el resultado por cien. Se propone como meta que todas las
aplicaciones estén documentadas y que todo el personal asignado haya
demostrado conocer los procedimientos.

Para el suelo y el agua se contratara asesoramiento técnico y un laboratorio
competente que definan el programa de muestreo. La seleccién de parametros
partird del inventario de ingredientes activos utilizados y de los productos de
transformacion pertinentes, segun su relevancia y la capacidad analitica disponible.
No se limitara a solicitar andlisis generales que no permitan responder al problema
investigado.

En el suelo se consideraran los sitios con mayor posibilidad de recibir
derrames o residuos y un punto de comparacion técnicamente adecuado. En el
agua se seleccionardn puntos que permitan evaluar posibles aportes desde la
hacienda; cuando las condiciones del flujo lo permitan, se incluirdn puntos
anteriores y posteriores al area de influencia. Las ubicaciones se registraran en el
croquis y mediante coordenadas para facilitar la repeticion del muestreo.

El laboratorio y el responsable técnico definiran el nimero de muestras, la
profundidad en suelo, los recipientes, la conservacion y la cadena de custodia. Se
propone una evaluacioén inicial y una revision anual, cuya frecuencia se ajustara
segun los resultados, la estacionalidad de las aplicaciones y la ocurrencia de
incidentes. Esta programacion corresponde a una actividad futura de la propuesta.

Los resultados se interpretaran considerando las caracteristicas del sitio, el
uso del recurso y los criterios técnicos aplicables. Cuando exista evidencia de
afectacion, se investigara la fuente y se estableceran medidas para detener el
aporte antes de intervenir el area. Si se requiere recuperacion, un profesional
competente definira el tratamiento, los criterios de finalizacion y la forma de
comprobar su eficacia.

La recuperacion de cobertura vegetal podra incorporarse cuando sea
pertinente, pero no se considerara por si sola demostracién de eliminacién de
residuos de plaguicidas. Cualquier medida de rehabilitacion debera responder al

diagndstico del sitio y contar con seguimiento documentado.
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4.3.10 Programacion y recursos

La implementacidn se organizara en una etapa inicial de tres meses. Durante
el primero se designaran los responsables, se elaboraran el inventario y el croquis,
se identificaran las deficiencias prioritarias y se acordara la ruta de gestion de
residuos. En los dos meses siguientes se ejecutaran las adecuaciones
programadas, se formalizaran los procedimientos y se verificara su aplicacion.

Las actividades que impliquen un riesgo inmediato no deberdn mantenerse
mientras se espera el cumplimiento del cronograma. Su continuidad dependera de
la correccién previa de la condicion insegura.

El administrador preparard un presupuesto mediante cotizaciones de las
adecuaciones, equipos de proteccion, mantenimiento, gestion de residuos,
capacitacion, asesoramiento y analisis de laboratorio. Las adquisiciones se
priorizaran segun los riesgos identificados y se conservaran los documentos de

respaldo.

4.3.11 Evaluacion de la propuesta

Al finalizar el primer afio de implementacion, el administrador y el profesional
asesor revisaran los indicadores de cumplimiento, los incidentes, los resultados
ambientales y las acciones correctivas. Esta revision permitira determinar qué
procedimientos requieren ajustes y establecer la programacion del siguiente
periodo.

La propuesta busca mejorar el control de los plaguicidas, reducir las
liberaciones al ambiente y asegurar la trazabilidad de sus residuos. Su eficacia
debera comprobarse mediante la ejecucion y el seguimiento; por tanto, estos
efectos se presentan como resultados esperados y no como mejoras ya

demostradas por la investigacion.
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5. DISCUSIONES

En base a los resultados obtenidos de la investigacion, se procede a realizar
las siguientes discusiones:

En la hacienda bananera “Manchado” se identifico el uso de fungicidas,
insecticidas y herbicidas para el control de los principales problemas fitosanitarios
del cultivo, con predominio de los fungicidas destinados al manejo de la Sigatoka
negra. Por su parte, Jaquez et al. (2022) sefialaron que, en otros tipos de cultivos
de ciclo corto, los insecticidas fueron los plaguicidas que generaron el mayor
impacto ambiental negativo. Aunque ambos estudios abordan el uso de plaguicidas
en sistemas agricolas, el predominio de los fungicidas en “Manchado” no permite
atribuirles, por si solo, un mayor o menor impacto que a los insecticidas. Esta
comparacion evidencia la necesidad de diferenciar la frecuencia de uso de los
productos de sus efectos ambientales y de considerar las caracteristicas de cada
cultivo, los productos empleados y sus condiciones de manejo al interpretar los
impactos identificados.

En la hacienda bananera "Manchado," la evaluacion del impacto ambiental a
través de la matriz de Leopold revel6 impactos criticos, especialmente en la
contaminacion de cuerpos de agua (-78) y la salud humana (-54), asi como
impactos severos en la microflora del suelo (-53) y la fauna terrestre (-37). Estos
resultados destacan los riesgos significativos asociados al manejo de plaguicidas.
De manera similar, el estudio de Camargo, Tovar y Alvarez (2020) en fincas
bananeras de clima tropical, identificé que el manejo del cultivo de banano es una
fuente principal de residuos peligrosos, como recipientes de agroquimicos y
desechos de biocidas, lo cual contribuye a la contaminaciéon ambiental y representa
un riesgo para la salud. Aunque ambos estudios coinciden en la identificacion de
impactos negativos significativos, "Manchado" también destaca el control efectivo
de plagas (impacto positivo de 76), lo que subraya la importancia de los plaguicidas
para la productividad agricola, a pesar de sus consecuencias ambientales
negativas.

La propuesta de gestion para el manejo de plaguicidas y sus residuos en la
Hacienda Bananera “Manchado” fue estructurada con base en los impactos
ambientales identificados mediante la aplicacion de la matriz de Leopold. Su
finalidad es establecer acciones orientadas a reducir las afectaciones detectadas y

promover practicas compatibles con la proteccion ambiental. Para ello, se disefié
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un conjunto de tres componentes de gestion y cinco componentes operativos;
propuestos como planes especificos ajustados a las condiciones operativas de la
unidad. Estos resultados guardan relacion con lo reportado por Esquivel (2020),
quien formuld un Plan de Manejo Ambiental para la hacienda bananera “Nueva Era”
a partir de la valoracién de impactos realizada mediante la matriz de CONESA. No
obstante, existen diferencias en el alcance de ambas propuestas. Mientras el
estudio de “Nueva Era” se enfoco principalmente en medidas de prevencion, control
y mitigacién derivadas de los impactos identificados, la propuesta desarrollada para
la Hacienda “Manchado” incorpora componentes adicionales relacionados con la
capacitacion del personal, la vinculacion comunitaria, el monitoreo ambiental y la
seguridad ocupacional. Estas diferencias evidencian que la metodologia empleada
para la evaluacion de impactos, asi como las caracteristicas particulares de cada
sistema productivo, influyen directamente en la estructura y nivel de detalle de los

planes de manejo ambiental formulados.
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6. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y en correspondencia con los objetivos
especificos de la investigacion, se establecen las siguientes conclusiones:

Se identifico que en la hacienda bananera “Manchado” se utilizan fungicidas,
insecticidas y herbicidas para el control de enfermedades, insectos plaga y
malezas, ademas de coadyuvantes empleados en las mezclas de aplicacion. Entre
los plaguicidas registrados predominaron los fungicidas destinados al control de la
Sigatoka negra. La caracterizacién de los productos permitié reconocer sus usos,
frecuencia de aplicacion y practicas de manejo, como base para la evaluacion de
los impactos ambientales asociados.

La evaluacion mediante la matriz de Leopold permitié identificar y valorar
impactos negativos asociados al manejo de plaguicidas y sus residuos sobre el
suelo y el agua. Los recursos hidricos y la microbiota del suelo se encontraron entre
los componentes con impactos valorados de alta importancia. Estos resultados
evidenciaron la relevancia ambiental de las practicas de almacenamiento,
preparacion, aplicacion y disposicion de residuos, y permitieron establecer
prioridades para la formulacién de medidas de prevencién y mitigacion.

Se formulé una propuesta de manejo de plaguicidas y sus residuos,
estructurada en cinco componentes operativos y tres apartados de gestion,
orientada a atender los impactos ambientales identificados en la hacienda bananera
“‘Manchado”. La propuesta integra procedimientos para el almacenamiento, la
preparacion y aplicacion de plaguicidas, el manejo de residuos, la capacitacion y
proteccion del personal, y el seguimiento ambiental y la recuperacién de areas
afectadas. Asimismo, establece responsables, plazos, recursos necesarios y
mecanismos de verificacion para orientar su ejecucion. Constituye una herramienta
de planificacion dirigida a prevenir y mitigar los impactos negativos sobre el suelo y
el agua, cuya eficacia deberd comprobarse mediante su implementacién y

evaluacion.



7. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos de lainvestigacion, se procede a realizar
las siguientes recomendaciones:

Se recomienda mantener actualizado el inventario de los plaguicidas
utilizados en la hacienda bananera “Manchado”, tomando como referencia los
productos identificados en el estudio. Este registro debera incluir el nombre
comercial, ingrediente activo, tipo de plaguicida, dosis y frecuencia de aplicacion,
asi como la plaga que se pretende controlar. La informacion recopilada permitird
fortalecer el seguimiento de su uso y orientar la evaluacion técnica de alternativas
de manejo integrado de plagas que contribuyan a reducir los riesgos ambientales.

Se recomienda establecer un programa de seguimiento de los impactos
asociados al manejo de plaguicidas y sus residuos sobre el suelo y el agua,
priorizando las areas de mayor riesgo identificadas en la evaluacion. Este
programa deberd incluir la inspeccién de los sitios de almacenamiento,
preparacién de mezclas, aplicacion y manejo de residuos, asi como el monitoreo
de la calidad del suelo y del agua mediante andlisis pertinentes a los ingredientes
activos registrados. Su ejecucion permitira verificar la eficacia de las medidas de
prevencion y mitigacion y orientar los ajustes necesarios para proteger ambos
recursos.

Se recomienda implementar progresivamente la propuesta de manejo de
plaguicidas y sus residuos, priorizando las medidas de control y almacenamiento,
preparacion y aplicacion, y gestion de envases, sobrantes y materiales
contaminados, de acuerdo con los impactos identificados sobre el suelo y el agua.
Para su ejecucion, se deberan formalizar las responsabilidades, asignar los
recursos y cumplir la programacion establecida, asegurando la capacitacion del
personal antes de realizar las actividades correspondientes. Asimismo, se
recomienda verificar periodicamente los indicadores de cumplimiento y los
resultados del seguimiento ambiental, con el fin de corregir deficiencias y ajustar

los procedimientos para mejorar su eficacia.
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Tabla 4.
Ingrediente activo o Tipo de
componente producto

Dosis

reportadat

Frecuencia o criterio de
aplicacién reportado

Método de aplicacion

Finalidad de uso reportada

Poliéter polimetilsiloxano Coadyuvante

Metalaxyl + propineb Fungicida
Chlorothalonil Fungicida
Mancozeb Fungicida
Pyrimethanil Fungicida
C_sllfosatq, sa_l de Herbicida
isopropilamina
Chlorpyrifos Insecticida

0,30 mL/L

2 kg/ha

1,5 L/ha

1,4 kg/ha

0,75 L/ha

3,5L/ha

0,71 L/ha

Segun la aplicacion del plaguicida
con el que se utiliza.

Segun el monitoreo fitosanitario.

Una aplicacién ante la aparicién
de la enfermedad.

Aplicacién preventiva,; intervalo no
especificado.

Ante la aparicion de la
enfermedad: dos aplicaciones en
un intervalo de siete dias.

Una aplicacién por ciclo de
malezas, segun su presencia.

Una aplicacién segun la aparicion
de insectos plaga.

Pulverizacién con equipo
motorizado.

Pulverizacién con equipo
motorizado.

Aplicacion aérea con dron o
pulverizacién con equipo
motorizado.

Pulverizacién mecanica.

Pulverizacion; equipo no
especificado.

Pulverizacién con equipo
manual.

Pulverizacién con equipo
manual o mecanico.

Favorecer la humectacion,

dispersién y penetracion de la

mezcla.
Control de patégenos
causantes de enfermedades.

Control de la Sigatoka negra.

Prevencion de la Sigatoka
negra.

Control de la Sigatoka negra.

Control de malezas.

Control de insectos plaga.

Nota. La tabla describe los usos reportados en la investigacion; no constituye una recomendacion de aplicaciéon. Elaborado por: El autor, 2026.
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Tabla 5.

Evaluacion de impacto ambiental mediante Matriz de Leopold

Manejo de Plaguicidas en Hacienda Bananera _

Mantenimien

Aplicacion Manejo de B Agregado
P i6n d de residuos ;gu?;:) Almacenamiento Afectaciones Afe-crzgitc?Les del
reparacion de laguicidas uimicos - Impacto
Agua Calidad del agua @ 9 E -1 1 4 5
1 4 1 1 1
Calidad del aire (gases,
Atmésfera particulas) 4 ) 1 1 1 2 e
1 4 2 1 1
Suelo Erosion 1 - -4 1 1 2 S
1 4 2 1 1
Suelo Contaminacion del suelo - = - = 1 4 5
2 4 1 2 1
Impacto sobre la Microflora del 1 7 1 3 1 4 5
Flora suelo
1 6 2 3 1
1 -6 -4 1 1 2 5
1 4 4 1 1
Interés estético y
humano Impacto en el paisaje - B U - E 4 5
1 1 4 1 5
-5 -9 -5 -1 -1 5 5
2 3 3 1 1
Afectaciones Control efectivo de plagas 1 9 1 1 1 0 5




Contaminacion de cuerpos de

Afectaciones agua
Afectaciones +
Afectaciones -

Total de afectaciones

Agregado del impacto
Elaborado por: El Autor, 2026
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LINI\I'EHEI:IP.I:'I ﬁﬁﬂﬁﬂlﬁ. DEL l;‘tun.ﬂ-ﬂl!

FACULTAD DE QENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE NGENIERLA AMBIENTAL

Cuestionario sobre uso ¥y manejo de plaguicidas en hacienda Manchado
ALMTOR; BERMED GLIEWARA EDAWIR JLLAN
TUTOR: ING. MARTINEZ CARRIEL TAYROA ERAMCISCO. MS:,

Tema de nuestigacién: Exluacon ded impacia ambsenial pe manso de pamiodas en la hacenda baraners
“mlare hadin® el canmn Jujs, Guifyas.

Chjetivo del insbrumestn: Fecopilar mfemacian sohew ks dpos de plagucidas elisades, =u ecupnon de
apicad tn y las priadicas de almacenameento, preparscicn, aplicacis v ey i (eskduoy desannlbafae enlo
hacenca.

Dirigicip a: Admeniseador v Babo@dons quo panopan drenomende on @l mancg do plaguicidas ¢ sug
residues.

Irstruciciones; Fague las apoianes que correspondan y cormplele s prequntes abiefas de acverds con
krs activiefates gue realiza o onoce. Peede selecoonar vanas apeiones cuenido ¢ indinue, Si desconooe
ima respRiasa, wgisme We sabo”; sila pregqunsa no comasporche a sus funcinnes, mgisna Mo apkca”,

A, Datgs genarales

Resgonsalie de la encaesin

1. ¢ Queit cargo o funcidn desampaia en la hacienda?
[ apminisiator [ Trabajador cperativn fip

C Trabajkdor operative omsonal [ Otg;
& AEn cudles de las siguientes actividades participga? Puede marcar Varias Gpeiones.
[0 Compra e plaguicidas 17 AlmacensEmanio o8 prociacsns

C Preporacidn de mezelas O Aglicackdn de plagucidas

[ Lawcha de squdpes O Manejo de & wases vachs y resadisos

L Supenvimon de estas acivdaies O Osrx

Figura. 1. Formato de encuesta -Seccion A. Elaborado por: El Autor, 2026
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B gentilicacian de producias i chractefisiicas de uso

3 2 Qué productss se utllizan en la haclerda para cantrolar enfermedades, insecios y malezas?
Incluya kos coatdyusanes o adilivos empleades en las mezclas, identificdndalos por separato.

4 Para eada pmﬂum mersE orsda, ﬂ'ﬂlﬂll"ﬂh! L7 leﬂ!ﬂﬂ! mlormissidn, !-Eﬂlh'l a4 senseimien e,
Fepelir esia ficha por cafa pradiscio identificado.

farmacidn salicitada Respussta
P b cominzial

Tod de producice ungcide, samsda. herbicada,
nesnaticida, coadvivants g oo

plﬂ.ﬂi. pntarmedad O malera que Be busca Somnar,
en coacdyursanies, inadidod de usa

Ingrecients acivo, s I conoes
Concentracion del producto y unidad, sila conoce

Dass uslizada y unkian 48 refemnci. par ejampla,
po Becwran o Yakmmen 9 mazcn

Frecusancia o irlérvao de apbcackin

Condiciin qua determing su aplicadon, por efempla,
OCTAYACIoN 0 prasentia de la piaga

Emquipn o metioda de aplicecdn
Persana a semicic resporsable de & apboason

B. £ Quign detenming el producto, la dosis y la frecuencia de aplicaciin? Puede marcer varias
opciones.

O Apmmstrada [ Asesorseenico O Aplcacor

L Empresa que presia @ senicio de aplicacdn

[ Qiira persnna [ ke A b

6. ; 50 mantionen regisires de bas producees v 45 aplicaciones malizadas?
5 CIMe [ Hiosahe

S respndid "=, imdgues o shormacion S regslin

Figura. 2. Formato de encuesta -Seccion B. Elaborado por: El Autor, 2026
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C Almacenamiento y preparacion

7. iDonde se almacenan ks plauiciias 7
[l Bodepa destnacs exchEivaments a esios pod et
O Brodegs coeparida con orns realenalkes o insmos

C Oto hegai: O Mo sk
B Sogun au congeimianlo, (cukles de las siguieiies consthciores axisten en o lugar de
Almaceramienio?
Conlcidn & Ma Ho sabe
L= protucios permanecen enosus anvases riginales y con eliguetss n 0 o
|I[I.|'|h'$ Ll H
El B:I'.‘EE-DE&IETEENWITJ-B] perEaiE EI'I-EB.I'!'.:IE.IEI. m} O n]
LS UGS SR SEpeeaos oe almenoos ¥ cfqens os use personal, [ O |
Se dispong df Trakerinies para aender derames 0 (] B ]
ﬂfﬂﬁﬁﬂﬁdﬂﬂ&hﬁémﬂﬁﬂwﬂﬂhﬁtiﬁwﬁﬂlﬂéﬁk& O ] [ |

5. LEn gue jugar se preparan ks mercles y como S mide a cansidad de producto utlizsda?
Lingar de prepamcen:
Foma oo mad ikitn

[ wozabe O Mo aplica

1t 5i 50 praduce wn derrare durante o almacenamienio o la preparacin, cqué procedimisnto se
readizat

[ Ko s& ha prasentadn durpre las actividades que realiza
[ Ko sabe [ Mo aplica
D Aplicacion y proteccian del suelo ¥ del agua

1L pQué medidas se adoptan durante la aplicackn para evitar que los productos |ieguen a canales
wdros cuerpos de agea?

[ Mo ser adopts neguma medida O] Nosabe D ko salce

Figura. 3. Formato de encuesta -Seccion C. Elaborado por: El Autor, 2026



D Aplicacién y protecckdn del suelo y del agua — continuacidn

1 pQué equipos de profecodn utdiza durante s actividades on las gue participa® Puede mancar
VATAS Opciones,

C Guamies T Botas O Ropa de protacadn

[ Protecekin oouter ntacld [ Frateceian raspiratona

L Mingunp O e [ Mo apica

13 Despuds de una aplicacion, socdmo se detarmina cudndo peede ingrosar nuevumanto o
persenal Al roa fratada?

M COMRINIGA Ea0a WreliCa i

[ B S el A ud inndisaddn T Mo sioe O MG anica
E Manejo de envases y residuos
14, ;Qué se hace con b mercla sobrante despuis de una aplicacidn, ceando existe7

[ M Se eneran sabranies. segin si Sipenencia

O kg zabe [ Mo aplica

1% gDonde e lavan los equigos de aplicackin y qué destine liene & agua EiElizada ™
Lugar de ook
Destmn ded agua:
O wosabe [ Mo aplica

16 De=criba qué se hace con [os envases vacios desde gue s& termina el producto hast su
oatrega o di spasicesn final,

Lingar donde 56 almacensn:
Peranng O endalad qus s reohe, S| o wespenie

L Mo sabe O Mo aplica

Figura. 4. Formato de encuesta -Seccion D. Elaborado por: El Autor, 2026
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E Manejo de envases y residuos — continuacion

IT. jHe observado derrames, abandond 0@ envases o ﬂaur:ug- e regbduos o Flﬂ.ﬂl]ll:llllﬂ e el
suelo o en los camales de b hacienda™

C 51 CiMe. O Mo recuada

S recpondic "Si°, desoig o obsersadn @ mdique € ugar

F Capacitacién y necesidades de mejora

12. ;Hn recibido capacitechon relacionada con @ maneie de plaguicdas y sus residuss?
8 Cidn T o recisamla

S rappondis ‘51T indapes e e sk

1%, ;Cuwiles son ks principales dificukades que encuentni para manejar los plaguicidas y sus
restducs?

20 ;Qud cambios considers necesarios para majoms estes acthidates y proteger of suoko y of
afguat

Figura. 5. Formato de encuesta -Seccion E. Elaborado por: El Autor, 2026
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G Registro complementario del investigador

Esie apanado 52 competa mediants obsaryackin y revision docuarmanial, Mo comesponds a respussias ol
participaEnte,

Narrhcacion por proadiscta
Repetir &l ragisre por cada producic identiticado,

Data par varificas Inforntacitn maygsairsda Fusrte ool e
fambxe camersal y Maroksdon
Ingradisenme Ao ¥ FeNCRNITACIGn

Clasilcackm fodcooica v stasma de
clasficacion indcace an i s

Periado de reingreso mieada pers & um
cofreaponderis

Dans i ITeCiasnse repeshmas on i
hacianis

Verflicacion de areas

Condiciones o priciicas Cadiga de Telogralia, nota u ol
abservalas ayldencia dsponike

Area revisada
Biodaga de pieguic das

Lugar de prepmracin de
i3 =P L

Aneas oe culkni
Canales
Lusgar diy Lk o s pos

Lugar de amacanamisnio Je
BIRESEE Y el g

Obmorvacionan adicianalon

Bl dcsden. Bl aulor

Figura. 6. Formato de encuesta -Seccion G. Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura.
2026

10. Aplicaciones plaguicidas con motobombas. Elaborado por: El Autor,
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Figura. 12. Aditivo de Plaguicidas. Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura. 14. Fungicida liquido. Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura. 15. Fungicida liquido. Elaborado por: El Autor, 2026

Figura. 16. Herbicida liquido. Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura. 18. Insecticida liquido. Elaborado por: El Autor, 2026
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+SINOPYR -

TEGISTRO NACIONAL: 83-F14/NA ; .-:- 2
TITULAR: COMERCIALIZADORA SAL ECUADOR SIND-AGRIEC S.A ShEPYR ' 2

-
Tipo ce producto Furgickis Apricola =
i T - W
2o LB e b .‘;:rl’lgt1 a0 ": .@:.-—:?S“‘
Il Moderadamente Pedgraso " {
16tro : )
Grupo guimico Aniincperimidinas o

MODO Y MECANISMO DE ACCION

SINOPYR &= un fungicxda prolectsr
2 patogenicidad, pravinwndo el desar

ey con accion prot
lle de fa lesidn y L

oy curstiva Inhibe L secrecdn de ks annmas fdngicas relevantes pars
XLACHS

MODO DE EMPLEC

Apicar o producte en tarma foliar, utitzando une temba do mochia 3 mator. PREFARMION DE LA MEZCLA: Uenar oi tanque de
e con la rnitad de agus Que se va 3 empiear. adiclonar b cantxdad de producto de scuerdo con b doss recomendadn y S= agitar.
Compaatar ef resto del volumen 08 agus v continusr agitando hasta bormogenizar af caldo de sspersidn

RECOMENDACIONES DEUSC

SIOATOKA NEGRA

Banano a
{Musx soumirots) (MyoosphacraNa Ayensis) a5iuma Ddin

* Volumen de agus utlizado para |a aphicacion: 85 t/ha

FRECUENCIA DE APLICACION

Apiic ohors ¢ 65 Con un olervak de 7 &

sparar 24 horas para reingreso al droa tratada

VHNGO 4 ¢

W preseate grac de infectitn de 1 PERICCO DE RENGRESD! Se

debe @n caso necesario de haceri
+
PERIODO DE REINGRESO
Se debe eiperse 24 horas pary tengieso ol &us Irslas en Caso recessno te haceriy
+
FITOTOXICIDAD
El producta na s titatdxicoe & 56 ubliza 6 acuerdo a ka dasls recomantacs an la etigusta
COMPATIBILIDAD

Incempabiale con dexdos y Bases tusr
portack ¥y Ribibdad con otros ¢ 06.
recomienda haoor LNa prueha 2 ool antes da la g

palite con pro
WA pre

G5 que canlengan
S0 0% (a8 5

DrAgrS

Figura. 20. Ficha técnica Sinopyr.
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FICHA TECNICA

Fitoraz

FUNGICIDA AGRICOLA
POLVO MOJABLE (WP)

INGREDIENTE  ACTIVO:  Fropined  +
Cymaexanil,

FORMULACKON ¥ CONCENTRACION:
FTORAZO es un pobvo majable que contiene
Propineb (700 g] + Cimxanil {60 &) por kg de
pruoducto comeraal

ACCION FITOSANITARIA: FITORAZS protege
porfuera y cara por dentrode la hioja, comobate
£ lancha antes y despuds de esmblodda. No
afecta la fotosintests: por su coloration hlanca
Su parte protectante se adhiere mejora la hoja
No s acupla deno de la planta, gresen oo
una mejor dispersién en ls hoja En invierno
presents sa muxima potenda,

MODO DE ACCION: FITORAZ® s un fungidh
oeginico prowcante y curative, desarroliado
pars el watrol de enfermedades cusadas por
honges Es un fungldda de doble acclin que
actla poesistemia v oontacta, Trakaja sobre 1a
espora y la enfermedad. Su parte sisémica se
absorbe rapidamente y na se lava despuds de
una hara de aplicads

MECANISMO DE  ACCION:  Multistic o
inhibecion de Ly sintesis del RNA

EPOCA ¥ FRECUENCIA DE APLICACION: Se
debe aphicor com los primeras sintomas de la
enfermedad v precurando un total cubamlent
de bas plantas: Para papa reakear 2aphcadones
com intervato de 16 dias,

Pary cebolla pars tratamientos  preventives
aphicaria doss baja de 1.5 kgfha, repetiv cada
15 dias En  mramaméentos  ounatiwes,  con
presencis de by enfermedad, aplicor Js dosis sl
de 2 kz/ha; repetir cada 8 dias.

METODO DE APLICACION: Debe ser aplicado
en alternanda total con mecansmaos de acdéa
oo Lo uades no exista resistencia oruada, s
puede aplicar en coalquier estada de desormolio
del  cultivo, ofredendo  accion  mesidud
prolotgads v s amplio espectroce socidn.

COMPATIRILIDAD DE MEZCLA: Se puade
mezdar ton insectiadas, otros  fungcidas
(como ANTRACOL®), fertdizantes foliares y
reguladares de credmientn. En mezdas on
cobwe, =0 debe aplicar inmediatamente. No
mezciar con productes a base de cadoc

COMPATIBILIDAD  CON  EL  CULTIVO:
FITORAZID o totalvpente sedectivo a las dosis y
en Las conditiones de aplicacion recomendadas

PRECAUCIONES: Mmacene of produdo fuera

del alcinee de los nitos, bajo lave, enan sitio
segurn, fresio, seco y blen vensilado, separadoe

GG-AB14.05.2020

de altmentes v dragas de cossumn huimano o
animal, ropa, talzado y utensilios del hogar,

FRIMEROS AUXELIOS: En caso de Intoxicande
flame &1 médico inmedistamente o Heve o
pacente al médico y muéstrele la etiqueta En
caso de ingestidn no induzca el vimisn s ol
padente osti i Micntras i

12 midica, e al paciense los
primvas suxilios generales

CLASIFICACION  TOXKOLOGCA: 1L
Bigeramente peligrosa

PERIODO DE REINGRESO: 12 horas despuds
dela aplicaadn.

EN CASD DE EMERGENCIA LLAME AL:

1000 VENENO (B36366) ATENCION las 24
koras del dia. Para payer  Informadde
oostacarse con oficinas de Bayer: 023975200 -
0985524044,

REGISTRO AGROCALIDAD: 55-F1 /NA
RECOMENDACIONES DE USO:

BayerS.A

Calle Luxemburge N34-
359 y Portugal, Ecifco
Cosmopolitanpese 6
Quito - Ecuadar

Tel +593(2)3975200
Linea de Serdco o
Cliente 1800-2293772
www bayarandina com

“CONSULTE CON UN INGENIERO AGRONOMO”

DOSIS
CULTIVO PLAGA (Kg/ha) PC
PAPA Lancha, Tizéntardio
Solanum | Phytophthora 20 | 15Dias
tuberosum | infestans
CEBOLLA | Mildiu
Allium Peronospora 15-2.0| 8Dias
cepa L. destructor

Volumen de agua: 400 I/ha (papa) y 300 I/ha

(cebolla).

Figura. 21. Ficha técnica Fitoraz.
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B FicHa TECNICA

+PATROL

3

@ COADYUVANTES

REGISTRO NACIONAL:

TITULAR: DR. AGRO S.A. DORAGRC
+

Tipo de producto Casdyuvantes

Fommilacidn Lo (L)

Ingrediento activo Palyether polymetiyisloiane capolymer

Conzenteacion Sz2gN

Prosantacitnes it
-

MODO DE ACCION

Surfactante / adktiva que 58 Utz en plagucidss
4

MECANISMO DE ACCION

Es up tensicactivo Riper ezparciio Hasado en un trisloxane medecada con patyether. E5 un curfactanto te argancsiocin, que puode

recuchl & tansdn superficial de 1as seluciones en a8rasql y Sravacs un sumenta on L8 cobertias del aercsol Fromueve a ripica

ebscecion de agroguirmicos =n b plantas 2 traves de |y mifiitracion estomatica
+

MODO DE EMPLEQ

Previo ala preparacdn de la mezda regular PH del agua y adiciona ur adherente no lomco. diluir ef producto a la doss sdicada enun
PO da agua asta farmar una Mescia NOMURanea ¥ JeEa wWrtar 9sta mecla on & racipienta contensnds @l volumen totsd de agua
sgitar hasta consegur un cakio homogéneo. Evite dejar sobrantes, prepare by cantidng exacta de mezda ous se necesite

RECOMENDACIONES DEUSO

CONTROL DE MALEZAS 5 FCom

Caterta
ceponde dol
phguicris

_MAIZ
ey manysy

GUSAND COGOLLERD
1Soodopteva fragiperda )

030/l

Vorsmen e agua: 400 |/ha

PRECAUCIONES: USOS Y ELIMINACION DE LOS ENVASES;

Na emplrar e5te TS PALA RGN atro S0, No reemvasar O CoOPasitar & cantenido an atras anvases. Cansenvar ol orwase on un lugar
SEgUTE: 1610s d= Jas simentos, (oS mifics y fos snmes. Mngdn snvase que haya conterda plaguicidas debe reatézarse. Desposs de
Lsar & contenido, enpuague 1res vaced eate srvase ¥ Werls la solucion en ia me2cly oo aplicaatn y Iuego ingditoslo triturandolo ©
pertarandalo. Entrdgusio a su dstrbuided ingl para 512 gastda

PRECAUCIONES
Nocut por intalackin, Nochvo én comacto con la piel Nacho por ingestion Irrits 168 ojos. Irrita lo piel

ESTABILIDAD EN ALMACENAMIENTO:

Se sspara gue perminercan estables durante 2 305 en coediciones normales de simascensmiento

COMPATIBILIDAD

Matenal oxidante puede causar una reaccidn

Dr.Agr&

Mot vl Fores bm 1R vl
oy - Belzdparpa

N7 A

SO (O

Figura. 22. Ficha técnica Patrol.
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ﬁ@ MANZATE 75

>,

)

FICHA TECNICA
FUNGICIDA

MANZATE 75

REGISTRO N° 01-F24/NA
A NOMBRE DE UPLECUADOR S.A.

DESCRIPCION

MANZATE 75 es una formulacion de Mancozeb para emplearse en forma de aspersion en el control
de enfermedades fungosas de las plantas, MANZATE 75 tiene propledades adherentes en las plantas
y un zlto poder como fungicida de caracter preventivo. Usado en el control de hongos patégenos

Nombre del Producto: | MANZATE 75

Ingrediente activo: Mancozeb

Concentracion: 800 g/kg

Uso General: Fungicida g

Tipo de Formulacion: Granulos dispersables en agua {(WG) O

Fabricante: UNIPHOS COLOMBIA PLANT LIMITED - Colombila, 0]
UPL LUMITED - India P

Categoria toxicologica: | Ill Ligeramente peligroso E

Aspecto Fisico: Sélido (grdnulos)

Color: Color crema a café

Explosividad: No explosivo

Corrosividad: No carrosivo

MODO DE ACCION

Mancozeb es protectante (crea una capa protectora en la superficie de |a planta).
MECANISMO DE ACCION

Pertenence al grupo de los Etilen-bisditiocarbamatos, los cuales inhiben 1z germinacién de las

esporas de los hongos y afectan |a respiracion del hongo actuando en el ciclo de Krebs.

RECOMENDACIONES DE USO:

CULTIVO PLAGA DOSIS Periodo
de carencia
Banano Sigatoka Negra 14 kg/ha 0 dias
{Mycosphoerello fijensis)

FRECUENCIA Y EPOCA DE APLICACION

Realizar las aplicacionas en forma preventiva, con un maximo de 2 aplicaciones, con intervalos de 7-14 dias

Vewdén FT 001 04M12/2018
Vr, Ecu A&D Ecuador Actualizada: 21.06.2021

Figura. 23. Ficha técnica Manzate



Daconil ® 720

Suspension Concentrada (SC)
FUNGICIDA PROTECTANTE DE AMPLIO ESPECTRO

Numero de Registro Nacional: 018-F6

" Este fungicida esta sujeto a los requisitos sefialados en la Ley No. 073 Registro Oficiai 442 de
1980-05-22"

1. CTERISTICAS / BENEFICIOS
CARACTERISTICAS BENEFICIOS ‘

[En caso de intoxicacion llamar al [DACONIL® 720 fungicida preventivo de amplio espectro
\médico inmediatamente, o llevar al (con Gnico modo de accion multi-sitio. Efectvo contra
|paciente al medico y mostrarle la enfermedades que  producen  cuantiosos — danios
|atiqueta. |econdmicos en importantes cullivos. Junto con la actividad
{ }biolégica y amplio espectro, como su bajo riesge
|esta registrado para el control |toxicolégico y ambiental, hacen que sea un fungicida lider
|exclusivo de Sigatoka negra enlen el mundo. DACONIL® 720 Suministra a los
|banano, platanc y enfermedades agricultores beneficios significantes en  produccion vy
|causadas por hongos en papa |calidad que resuitan en un excelente retorno de la
‘»‘mversién.

|

2. GENERALIDADES

(Ingredientes Actives: |Chlorathaionil
P —

Nombre  Quimico: l?éirébhid?&%éﬁtﬂéﬁi&iﬁe

(IUPAC)*
|Formulacién: [Suspensio’n Concentrada
fboncentracibh: i i-720 gﬂ de Chiorothalonil

'Nombre Comercial: [ﬁéonu_@ 720

Férmula Estructural:  |Chlorathalonil
C=N

Cl J\ Cl

|

o’ N Ne=n

Cl

Figura. 24. Ficha técnica Daconil 720



. FICHA TECNICA

+BUMERAN —

HEGISTRO NACIONAL: 26-162/NA
TITULAR DR. AGRO S.A. DORAGRO

Tipo de produsto Insecncds Agcoly
Formulackan Concentrado Emulsionabie (EC)
npredients acthvo Chiorpynfos

Congentracion 450081

Categoria towicologica 3 Mcderadamente Pelgresn
Prissatacicoesy 1L

Crupe quimico Drganctastonsio

MOBO DE ACCION

BUMERAN® B35 un arsecliada no sislémico con accitn o= contacto, estornacsl y cespratono, Actdn cormno un mhibidor de is
collnesterasa, ganessnde parmanentements impilsas sléctricos produciendo Corvulgionas o ol sistema muscular dala olaga

MODO DE EMPLEC

Para la preparacion de la mezcia, weeta en un tangue o recipiente la contydnd recomendada de BUMERAN® o ubdizar ¢ la mitad de
volumen de agus s Lsar, Camplete b cantidad de agua reguerida y conlinge sgitando lasts ablansr ung mezds homogéned: vecter s
mecia & &l tangus de aspersicn

RECOMENDACIONES DE USO

Meaix Gusano cogotlero 7 0
{Zoa mays) (Snodoptera uginenda) 07 /i Redin

*PCe Periodo de Carencia; Gasto de aguas 200 I'ha

FRECUENCIA DE APLICACION

Aplicar pod unit soia ocasidn ciando &l cultve se encuRalre an disarrabo; agreximadaments 30 dias despuds e la sembea con un
porcertaje manmo de 20% de ia plaga,

PERIODO DE REINGRESD

T2 horas. 5156 renusre gresar al cultiva o5 o fete perindo, utlics eauipa e Brotocsidn complkto

FITOTOXICIDAD

£) procucto no'es fitatdnce aa doss y barma de uso recomenciado

COMPATIBILIGAD

Es compabibie con ¢tros productos agroguimicas, sin embaega se recoorenda realizar Una PeGuena Arueha prva de campatihlbdad
fisica

Dr.AgriS

Tl e v |
AATESSTNGPO TOon

Figura. 25. Ficha técnica Bumeram
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B FicHA TECNICA

+ AKIRA 480 p o

REGISTRO NACIONAL: 39-H99/NA
TITULAR ACTIVA DISTRIAGROLEAD ECUADOR 5.4,

T de produeto Herbiciaa Agricola
Formulacion LCancentrado Soluble {SL)
Mgradisate activo Ghyphasate isoprapyianre sat
Congontracien aaagd

Categoria tancologea n

Cultivos Bordes de dreas agricolas
Preseataciones 20L-5L-:L

Geups quemico Acido fostdnco i

4000 DE ACCION

AKIRA® 480 Glyphosats iscpeapyiamins aait 450 271 51), a5 un harbicia de ampho £3pectro, Sk y de contacto ¢on Aecidn de
transiocacion y no rescualidad qus actia inhibiendo B sintesis 9o Ln cloroplaste locadzads en s snaima S-encipyruy khikimate-3- fostato
(EPSPS) ercontrandose en la ruta del ackdo shrmico de s plantas, Este previerse (3 produccdn de consmate que es regueriio para b
Ieositess de arminodtckn aromdtiors esencelies £5106 A0das Son usadds por 13 phankss & 1y Sdeds de protenn pora peoducis produ-
05 secndanios de las plartas TRk Coma pronnatanss del crecimianta, Inhinidones del crecimiento fenaes i Sgninas

MODO DE EMPLEQ

Para la aphcackdo de los productos, & mezcla se realizo en un reciperie en el cud se agregd agua y seregulo of pH 2 55 Seguido se
2%5did |3 doss recormendads de AKIRAY 480 (Giyphosste isupcoprdanine sot ABD g/, SL), 24 spte Hasta formar und Sussensyin
hemgénes, sagiaca 56 compietd el volurmen de agua 3 usar. Nnsimeats 58 Colocd 2n 13 DomBba v e aphiod ukandd & equipo complets
da proteccion

RECOMENDACIONES DE USO

Caminadors (Rulthpet cochifvens)

Paja de burrs (Hleus e indcs)
Pajo de patitio (£ chinochion calenue)
Coquito {Cyperas rotumsus)

150 Vha

“Bordes de areas agricolas™

-
Achocklln (Morcadics chsanng)
Paa de burre (Kleveine indica)

Paja de patilo |Echinochion colonum)
Lancha de la papa (Phaosamon infestans)

Velumen de agua: 200 ha

FRECUENCIA DE APLICACION

Apticat AKIRA® 480 o campo alvertc en bordes de Srwas apricotss, cuantlo W malezan presenten mas de 3 hogas comyietas. Rolar
con ofros arocuctps de diterents mecanisno de scon, parn entar (2 formackin de resistentia en ly maleza. Mo we recamsenda hacer
Mis 00 ur aplicacion par cicle,

PERIODO DE REINGRESO

12 haaras dassuds de a aplicacion

FITCTOXICIDAD

Bl producto o a2 Mtoldxco s ge uliliz5 08 acuario 8 1 dosis recomeniacs en | oligueta

COMPATIBILIDAD

ANIRA* 480 £ nvoompatible con agtntes gulantes fiwtes: Dates v 46308, ¥ CON 00670 gavanizada

Dr.Agi&

Moolaher v Poces n ) Sy
Hatvh ot - Bdaapaenis

=¥ 25
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@ HERBICIDAS

Figura. 26. Ficha técnica Akira 480
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